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SAMMANFATTNING

Amals kommun arbetar med en detaljplaneprocess for att mojliggora en etablering av en
kriminalvardsanstalt i Amal, Krakelund cirka 3 km séder om Amal titort. Planomradet omfattar totalt
ca 28 hektar inom ny detaljplan for del av Amals Nygard 1:15 m.fl. SYSTRA har pa uppdrag av
kommunen utfért en éversiktlig dagvattenutredning for planomradet.

Dagvattenutredningen syftar till att sdkerstalla en hallbar dagvattenhantering med hansyn till
framtida klimat. Riktlinjer i Svenskt Vattens publikation P110 och Trafikverkets ”Avvattning,
Dimensionering och utformning”, TRVINFRA-00231 har foljts. Recipienterna har i uppdraget klassats
som kansliga pa en skala fran mycket kanslig till mindre kanslig och féroreningsberakningar har
anpassats for det.

Omradets forutsattningar innebar att marken generellt lutar fran soder till norr i norra delen av
omradet och fran vast till 6st i sodra delen med relativt stora hojdskillnader fran +59 m till +74,5 m,
en hojdrygg delar omradet i tva delar. Genomslappligheten ar medelhog till 1ag i lagpunkterna.
Naturvardesinventeringar har genomforts och de redovisar varierande natur men inga
naturvardesobjekt forutom i den sédra dalgangen dar ett skogsparti och dikets kantzon lyfts fram.
Det finns tva identifierade vatmarksomraden inom planomradet som ska bevaras i méjligaste man.
Utformningen av dagvattenanlaggningen ska anpassas till naturvardesobjekten pa platsen.

Planomradet har delats upp i delavrinningsomraden baserat pa avledning till recipienterna. Omradet
som ansluter till Amalsan — Nedre Kalven med mynningen i Vanern, kallas i rapporten for
delavrinningsomraden 1 (DAO1) och det som avrinner mot Vanern — Dalbosjon benamns som
delavrinningsomrade 2 (DAO2).

Resultat av flodesberadkning for DAO2 visar att befintligt flode uppgar till 309 I/s. Efter planerad
markanvandning uppgar oférdrdjda fléden till 2202 1/s. Okningen av fléden ar en foljd av 6kad
hardgoéringsgrad vid planerad markanvandning och med hansyn till klimatfaktorn. For att flodet fran
planomradet efter exploateringen inte ska 6ka, ska utflodet vara strypt till det befintliga floden
motsvarande 309 |/s. For att fordroja flédena som uppstar vid ett 20-&rsregn krédvs att 1699 m?
fordrojs. For att férdrdja flodena som uppkommer vid ett 100-&rsregn krévs totalt 2882 m3.

Foreslagen dagvattenanlaggning for DAO1 utformas som 6ppna, langsgaende vagdiken.

Foreslagen dagvattenanldggning for DAO2 utformas genom att bygga diken och en torrdamm.
Torrdammen planeras uppta en yta pa cirka 2 900 m? f6r att kunna fordrdja ett 100-arsregn med en
effektiv magasineringsh6jd pa 1 meter. Bottenutloppet &ar strypt till 309 I/s, motsvarande befintligt
dagvattenflode vid ett 20-arsregn. Braddavloppet placeras pa niva +0,58 och har ett utflode pa 216
I/s, vilket innebar att det totala utflodet vid hogsta magasineringsniva blir 525 |/s, samma som
befintligt dagvattenflode vid ett 100-arsregn. Dammen ger ddrmed en effektiv férdréjningsvolym pa
1 688 m?3 vid ett 20-arsregn och 2900m3 vid ett 100-arsregn.

En skyfallsanalys ar genomférd med verktyget SCALGO Live. Med planerade hojder kommer
skyfallsfloden i kvartersmark avledas 6sterut mot dagvattenanldggningen. Den féreslagna
dagvattenanlaggningen utformas for att braddning behover ske forst vid regn storre an 100-arsregn.
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Planerad exploatering beddms saledes kunna hantera ett klimatanpassat 100-arsregn utan att
dventyra nedstroms omraden. Planomradet ligger pa en sluttning mot Vanern/Dalbosjon och alla
naturliga rinnvagar leder ner till sjon.

Detaljplanens planerade exploatering foérandrar halter och mangder av féroreningsamnen i
dagvattnet, vilket ar naturlig féljd av att stora delar av naturmark tas i ansprak och exploateras.
Samtliga @mnen forutom suspenderad substans kommer att 6ka nagot. Fér koppar och zink minskar
halterna inom DAO1 medan de ligger pa ungefar samma niva inom DAO2. Samtliga féroreningshalter
efter rening ligger pa lagre nivaer an bade Riktvardesgruppen och Goteborg stads malvarden.
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1. INLEDNING
1.1 Bakgrund

Amals kommun med att mojliggora en etablering av en kriminalvardsanstalt i Amal, Krakelund cirka 3
km soder om Amal tatort, se Figur 1. Planomradet omfattar ca 28 hektar inom ny detaljplan for del
av Amals Nygard 1:15 m.fl. SYSTRA har pa uppdrag av kommunen utfort en 6versiktlig
dagvattenutredning for planomradet.
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Figur 1. Orienteringskarta som visar detaljplanens lokalisering i Amal.

1.2 Syfte

Syftet med utredningen &ar att visa hur den planerade exploateringen kan paverka framtida
dagvattenfloden och féroreningsbelastning. Utredningen har undersokt mojligheterna att hantera
dagvatten fran planomradet, undersokt vilka ytor och volymer som behover fordréjas, samt bedomt
hur exploateringen paverkar féroreningsbelastningar fran planomradet. Férutsattningarna for
omhandertagande av dagvatten och 6versvamningsrisker kopplat till skyfall har utretts. Rapporten
redovisar forslag pa atgarder fér hantering av dessa fordandringar i form av forslag till fordréjning och
rening av dagvatten.
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13

Omfattning

Uppdraget innefattar foljande:

2.

2.1

00000O0O

2.2

Flodesberakningar for befintlig och planerad situation med hansyn till klimatfaktor

Berakna erforderlig magasinsvolym for forandringen som innebar att dagvattenflédet inte
okar jamfort med befintlig situation

Forslag pa hallbar omhédndertagande av dagvatten till f6ljd av forandring i detaljplan
Fororeningsberakningar redovisas i koncentrationer och mangder for bade befintlig situation
och planerade exploateringen

Oversiktlig skyfallsanalys med férvintade rinnvagar

Hantering av vagdagvatten med foreslagna dikessektioner

FORUTSATTNINGAR FOR UTREDNINGEN

Underlag

PM Geoteknik, Ramboll 2024-01-31

MUR/GEO Amal Nygard, Ramboll 2024-01-31

PM Hydroutlatande, Rejlers 2024-06-28

Projekterad vigmodell, Ramboll 2025-01-14
Projekterad markmodell, Ramboll 2025-09-12
Plankarta Krakelund skiss, Amal kommun 2025-09-08
Normalsektion vag, Ramboll 2024-12-09

Riktlinjer

Dagvattenutredningen har foljt riktlinjerna enligt Svenskt Vattens publikation P110, “Avledning av
dag- drdn- och spillvatten”. Riktlinjer vid berdkning av vagdagvatten har gjorts enligt Trafikverkets
" Avvattning, Dimensionering och utformning”, TRVINFRA-00231.

Generella riktlinjer:

Dimensionerande floden kompenseras med klimatfaktorn 1,25 for att ta hojd for
klimatférandringar

Dagvatten ska fordrdjas och i den man av forutsattningar dven renas genom infiltrering
Dagvatten ska i forsta hand hanteras genom infiltration och férdrdjning vid kéallan, s.k. lokalt
omhéndertagande (LOD)

Minska eller forbattra utslapp av dagvattenfororeningar till recipient.

Detaljplanen som helhet ska fordréja och magasinera ett 100-arsregn enligt kommunala
overvagande for den har detaljplanen i enlighet med plan och bygglagen.

De foreslagna dagvattenatgarderna ska syfta till att sékerstélla en hallbar dagvattenhantering dar
dagvattnet i storsta moéjliga man omhéandertas lokalt (LOD). Dagvattenavrinningen bor efterlikna
naturliga processer och fordrdjas nara kéallan, for att sedan langsamt ledas vidare till en samlad
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fordrojningslosning via nagon form av trog avledning. Ansvar for dagvattenhantering, inklusive
utjamning och rening, ligger pa exploatoéren och ska ske inom planomradet, se Figur 2.
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Figur 2. Illlustration av olika kategorier av 6ppna dagvattenlésningar, Svenskt Vatten publikation P110.

Sverige har en skyldighet att uppfylla kraven i ramdirektivet fér vatten. | det omfattande direktivet
finns ett system som syftar till att medlemsstaterna ska klassificera sina vattenforekomster och
strava efter goda miljomassiga forhallanden. Direktivet ar genomfort i Sverige bl.a. genom reglerna
i 2 kap. Miljobalken samt vattenforvaltningsférordningen och i Havs- och vattenmyndighetens
foreskrift HVMFS 2013:19. | direktivet finns bland annat ett krav pa att vattenforekomsters status
inte ska forsamras (icke-férsamringskravet) samt att god status ska uppnas.

2.2.1 Riktlinjer for fororeningsberakning

Amals kommun saknar egna gransvarden for dagvatten. Amals kommun hanvisar till Goteborgs Stads
riktlinjer gallande dagvattenfororeningar.

For att anvanda dessa kravs en lokal klassificering av aktuella recipienter. Darfor har en bedomning
gdllande dagvattenmangden i férhallande till recipientens medelvattenfoéring genomforts inom
uppdraget som resulterat i att aktuella recipienter har bedémts som "kanslig", pa en skala fran
mycket kanslig till mindre kanslig. Aktuella recipienter &r Amalsan — Nedre Kalven med mynningen i
Vanern, och Vanern — Dalbosjon.

Riktvarde

| Tabell 1 visas riktvarden for koncentration av utslappsmangder som galler for 1M; utslapp till
recipient som mindre sjoar, vattendrag och havsvikar.

Tabell 1. Riktvirden for koncentration (ug/l) av utsldppsmiangder som giller for 1M; utslédpp till recipient som mindre
sjoar, vattendrag och havsvikar.

—O-

P N Cu | Zn SS
Riktvarde, 1M 160 2000 | 18 | 75 | 40 000
1Enligt Riktvardesgruppen, ej juridiskt bindande
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| tabellen nedan visas en jamforelse av reningskrav for dagvatten baserat pa riktlinjer fran Goteborgs
Stad (2021). For mycket kansliga recipienter galler riktvdarden, medan malvarden tillampas for
recipienter som ar kansliga eller mindre kansliga. Eftersom malvarden endast har tagits fram for de
vanligast forekommande féroreningarna i dagvatten, tillampas riktvarden fér 6vriga amnen dven for
kansliga och mindre kansliga recipienter.

Tabell 2. Riktvirden och malvirden enligt Géteborgs stad.

Riktvirden Milviirden
- mycket kiinslig - dvriga recipienter
recipient (ng/l) (ng/l)
Arsenik 16
Bly 28
Kadmium 0,9
Koppar 10 22
Krom 7
Kvicksilver 0,07
Nickel 68
Zink 30 60
Oljeindex 1000 pg/ 500 pg/l inom
Gota dlvs
vattenskyddsomrade 100
pg/l néra ravattenintag
(ca 1-2 km uppstréoms)
Suspenderat material 25 000 60 000
pH 6,5-9
Fosfor (P) 50 150
Kvive (N) 1250 2500
2.2.2 Riktlinjer for vagdagvatten

Riktlinjer for hantering av dagvatten inom vag har utformats i enlighet med Trafikverkets krav med
radtext enligt “Avvattning, Dimensionering och utformning” (TRVINFRA-00231).

Dagvatten och drdnering av vagen ska i forsta hand hanteras med 6ppna diken. Genomledning av
omgivningens vatten ska ske sa att ddmning eller flodeshinder inte skapas. Dimensionering av
trummor for genomledning av omgivningens vatten har inte ingatt i denna dagvattenutredning.

2.3 Planerad exploatering

Marken tas i ansprak for kriminalvardsanlaggning dar verksamhetsférutsattningar talar for en klass 2
anstalt. Den totala ytan for hela planomradet ar cirka 28 hektar, se Figur 3. For att mojliggora den
planerade anldggningen tas en yta pa ca 26 hektar i ansprak. For exploatering av vig vaster om E45
tas cirka 2 hektar.

—O-
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Figur 3. Planomradet skrafferad i réd linje, 2025-09-05.

2.4 Berakningsforutsattningar

Planerad exploatering klassificeras som gles bostadsbebyggelse i enlighet med Svenskt Vattens
publikation P110. Det innebar att minimikravet pa aterkomsttider for regn vid dimensionering av ett
nytt dagvattensystem ar som féljande:

e Aterkomsttid for regn vid fylld ledning: 5 ar
o Aterkomsttid for trycklinje i markniva: 20 ar

—O-
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Detaljplanen som helhet ska fordrdja och magasinera ett 100-arsregn enligt kommunala 6vervagande
for den har detaljplanen i enlighet med plan och bygglagen.

For att ta hojd for framtida klimatforandringar for mer intensivt regn har klimatfaktor 1,25 anvants
for planerad exploatering.

Krav pa fordrojning motsvarar ett utflode som ar lika stort som den befintliga situationen, 309 I/s vid
ett 20-arsregn och 525 /s vid ett 100-arsregn

3. OMRADETS FORUTSATTNINGAR
3.1 Omradesbeskrivning

Detaljplanomradet ligger ca 3 km soder om Amals tatort. Det finns inga befintliga byggnader inom
omradet. Omradet bestar idag till storre del av skogsmarksomrade och delar som utgors av
sankmark, se Figur 4.

Planomradets 6stra del gransar till vag E45 och vaster om omradet till naturmark. Sydost om
planomradet gar befintlig jarnvag. Planforslaget innebér att cirka 28 hektar tas i ansprak for
anlaggningen och resterande for vag, enligt underlag fran 2025-09-05.

Planomradet har delats upp i delavrinningsomraden baserat pa avledning till recipienterna. For
omradet som ansluter till Amalsan — Nedre Kalven med mynningen i Vanern, kallas i rapporten for
delavrinningsomraden 1 (DAO1) och den som avrinner mot Vanern — Dalbosjon bendmns som
delavrinningsomrade 2 (DAO2).

Fran DAQO?2 planeras en anslutande vag fran anlaggningens norra del. Denna vag ska koppla samman
anlaggningen med en planerad vag inom ett pagaende detaljplanomrade i norr, Sater.

—O-

Del av Amals Nygard 1:18 m.fl.
Dagvattenutredning Detaljplan Krakelund SE01T23C32
Slutleverans 2025-10-07 Sida 12/43



Figur 4. Planomradet dar uppdelning av avrinningsomraden redovisas.

3.2 Topografi

Avrinningsomradet inom planomradet avgransas av en hojdrygg, vilket delar omradet i tva delar,
DAO1 och DAO2. Markhgjder inom planomradet varierar mellan +59 m till +74,5 m.

Topografi i det berorda omradet DAO1 sluttar i generellt mot en gemensam lagpunkt, se Figur 5.
Marknivaerna varierar mellan +59,0 till +69,0 fran séder mot norr och +59,0 till +66,5 fran norr mot
soder. Omraden bestar av naturmark, delvis grusvdgar och genomgaende back.

| DAO2 sluttar marken generellt fran vast till 6st. Terrdngen lutar svagt mot den genomkorsade
backen som utgdr den ldagsta marknivan i planomradet, +61,0. En 6versiktlig bild dver topografin visas
i Figur 5.

—O-
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Figur 5. Topografi 6ver planomradet dar lagpunkter 4r markerade, SCALGO Live.
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3.3 Geotekniska forhallanden

Enligt SGU bestar stora delar i DAO1 av moran samt berg, lera-silt och mindre del av torv. Lera har
permeabilitet <10 och klassas som 1ag genomslapplighet (Larsson, 2008). Vidare har grov-, mellan-
och finsilt permeabilitet 10°-10® och klassas mellan medelhég och lag genomslapplighet. Sandig och
siltig moran har permeabilitet 107-10"1° som klassas som medelhég genomslipplighet.
Genomslapplighetskartan och jordartskarta visas i Figur 6.

Enligt SGU:s jordartskarta bestar DAO2 av ett tunt jordtacke ovan berg, torv, lera-silt, grus, moran
samt berg i dagen. Jordlagrens maktighet uppskattas mellan 0—3 meter.
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Figur 6. Jordartskarta till vinster och genomslapplighetskarta till héger. Planomradet i svart polygon. SGU.

Utover underlaget fran SGU har Ramboll genomfort geoteknisk undersékning som visar att
nordvastra och vastra delen av omradet utgors av berg i dagen alternativt ett jordticke bestdende av
moran, sand, mulljord eller torv. Jorddjup varierar mellan 0 och 1,9 meter inom delar av omradet.

Strax intill E45, norr och nordost om skogspartiet utgors markytan av mullhaltig silt foljt av mellan 1,4
och 2 meter siltig torrskorplera, ovan siltig lera. Maktigheten hos siltiga leran varierar mellan 0,6 och
1 meter.

Inom syddstra delen av omradet utgdrs markytan av mellan 0,1 och 0,3 meter mullhaltig lera eller
silt, foljt av siltig lera som har torrskorpekaraktar nedtill mellan 1 och 2 meters djup. Den siltiga
lerans méaktighet varierar mellan 1 och 9,5 meter. Lermaktigheten okar i 6stlig riktning.

—O-
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3.4 Hydrologi

3.4.1 Hydroutlatande
Detta utlatande ar gjort fran tidigare tankt detaljplansgrdans. Omradet har nu i senare skede

reviderats till ett mindre omrade.

Rejlers har genomfort en utredning om hydroutladtande av ytvatten som samlas i narheten
planomradet vid skyfall. Det framgar att det finns tre identifierade vatmarksomraden. Ett omrade i

norr, samt tva ytor i sydvast.
Paverkan/ingrepp som tar mer dn 3000 m? av ett vattenomrade i ansprak kraver tillstdndsprévning.
Om ytan som tas i ansprak understiger 3000 m? ricker det med anmailan om vattenverksamhet om

vattenverksamheter.
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Figur 7. Sumpskogsomraden och deras areor inom tidigare tankt planomrade, Rejlers 2024-06-25.
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3.4.2 Grundvatten

Det har gjorts tre skruvprovtagningar i narheten av planomradet och grundvattennivamatningar som
utfordes den 2023-12-18. Vilket ar en for kort period for att bedéma min- och maxnivaer for
grundvattnet da grundvattennivaerna varierar dver tid beroende pa nederbord och arstid.

Fri vattenytan har pavisats i skruvborrhal sydést om omradet mellan 0,2 och 1 meter under
markytan. | undersokningsomradet har inga grundvattenror installerats inom ramen. Geotekniska
utredningar har genomfért av Ramboll.

| figuren nedan markeras de ungefarliga omraden dar provtagning gjorts.

Figur 8. Geoteknisk undersokning. Inom rédmarkering har skruvprovtagning gjorts.

—O-
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343 Befintlig ytliga avrinningsomraden

Planomradet ligger vid tva ytliga avrinningsomraden. Den norra delen (DAO1) av planomradet
avrinner norrut via diken mot Nygardsback och har utlopp till Amalsdn med mynning i Vanern. Sédra
delen av planomradet (DAO2) flodar i stéllet soderut langs diken till Vanern-Dalbosjo. | Figur 9 visas
den ytliga avrinningen inom planomradet samt till respektive utloppspunkt.

\ Amalsan-Nedre Kalven till
mynningen i Vanern

Vanern-Dalbosjon

Figur 9. Bild fran Scalgo LIVE med markerade avrinningsomraden och flodesriktningar.

Planomradet ligger inom ett storre geografiskt avrinningsomrade, vars naturliga flédesvagar passerar
genom utredningsomradet. Inom DAOL1 rinner vattnet naturligt i nordlig riktning. | figuren ovan
markerad i gront.

Placeringen av planomradet foljer befintlig vag E45 som tillhor Trafikverket. Langs de strackorna finns
befintligt avvattningssystem bestaende av vagdike och trummor. Enligt underlag finns fem trummor
som korsar denna vag, se Figur 10. Vattengangar och hjassor for trummorna ar inte inmatta.

| DAO1 finns tva trummor. Flodesriktning pa trumma 1 ar fran vast till 6st, och trumma tva fran ost
till vast. | DAO2 rinner vattnet fran dalgangen igenom trumma tre till 6verdiket och tillbaka till
planomradet genom trumma 4. Det ar troligt att trumma 4 tar emot dagvatten fran omraden
uppstroms. Trummans utlopp bedéms vara mot diket séder om vagen som sedan avrinner till

—O-
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recipienten i sdderut. Trumma fem leder en mindre del dagvatten under vag E45 till ett dike vaster
om vagen.

v '? .
— ,v”"»)\\lﬂbomsx

Figur 10. Utklipp fran Scalgo LIVE. Bilden visar flédesvagar och vattenansamlingar. Planomradet markerat i svart
polygon. Trummor markerad i morkblatt.
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Dagvatten fran DAO2 avrinner naturligt genom terrangen och vidare via dike ut fran planomradet i
sydvastra hornet, dar lagpunkten ar beldgen. Omradet sluttar generellt fran norr till séder och fran
Ost till vast. Dar planomradet angrénsar till sparomrade finns naturliga hojder som hindrar vattnet att
rinna dit.

4, RECIPIENTER

Planomradets norra del, DOA1 ingar i Gota alvs huvudavrinningsomrade. Dagvattnet rinner via
Nygardsback som inte omfattas av MKN till mottagande recipient som mynnar ut till Amalsan —
Nedre Kalven till mynningen i Vanern (SE655407-131876). Avrinningsomradet omfattas av
miljokvalitetsnormer (MKN) och rinner slutligen ut till Vanern.

MKN for ytvattenférekomsten ar beslutad for férvaltningscykel 3. Dessa uttrycker den kvalitet som
ska uppnas for ett visst vatten vid en viss tidpunkt. MKN anger att den ekologiska statusen ska uppna
god ekologisk status ar 2039. For kemisk status finns ingen angiven tidpunkt.

Recipienten for avvattning av dagvatten fran planomradets sodra del, DAO2 rinner via ett dike som
slutligen mynnar ut till Dalbosjon. Dalbosjon har krav enligt dricksvattenféreksrifterna. Vattnet
anvands for dricksvattenuttag enligt den koppling som SGU gjort pa uppdrag av Havs- och
vattenmyndigheten. Dessa krav avser kvaliteten pa dricksvattnet efter rening, det vill séga inte
ravattenkvaliteten i vattenforekomsten. Dessa kvalitetskrav galler alltsa som komplement till de
ovriga kraven pa yt- eller grundvattnets kvalitet.

—O-
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Amals3n — Nedre Kalven till mynningen i Vinern

Vattenférekomsten har "mattlig” ekologisk status. Kvalitetsfaktorerna fisk och naringsamnen ar

utslagsgivande for bedomningen. Vattenférekomsten &r paverkad av naringsamnen och 6vergodning

samt beddomd till mattlig status eftersom fiskar inte kan vandra naturligt i vattensystemet. Den

kemiska statusen ar “uppnar ej god”. MKN har mindre stréanga krav for fororenande amnen som

bromerad difenylter, kvicksilver och kvicksilverforeningar. De tva ndmnda amnena bedéms Overstiga

gransvardena for samtliga av Sveriges vattenférekomster och bedéms vara tekniskt omojligt att

sanka till nivaer under gransvardena. Sammanstallning av vattenforekomstens status redovisas i

Tabell 3.

Tabell 3. Status och kvalitetskrav pa Amalsan — Nedre Kalven till mynningen i Vinern i férvaltningscykel 3.

—O-

kvicksilverforeningar

Altuellt Kvalitetsfaktorer Klassificering Kommentarer
status
Mattlig Biologiska Fisk Mattlig God ekologisk status
ekologisk status 2039 med skalet av
naturliga férhallanden.
Fysikalisk-kemiska Naringsdmnen Mattlig
Hydromorfo-logiska | Konnektivitet i Dalig
vattendrag
Morfologiskt tillstand i | Mattlig
vattendrag
Prioriterade @mnen | PBDE - Polybromerad | Uppnar ej god | Kvalitetskrav god
difenyletet kemisk ytvattenstatus.
Kvicksilver och Uppnérejgod | Saknar tekniska

forutsattningar att
atgarda det eller sanka
halterna.
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Vanern — Dalbosjon

Recipientens ekologiska status beddms som mattlig, fisk ar utslagsgivande for bedémningen. Fiskar
och andra vattenlevande djur kan inte vandra naturligt till de flesta av de storre vattendragen till
Vanern och i utloppet Gota dlv. Vattenférekomsten har daremot inte problem med
naringsamnen/oévergddning eller férsurning, nagot som visas av bland annat kvalitetsfaktorerna
vaxtplankton, bottenfauna och naringsdmnen. Recipienten har for ekologisk status fatt forlangd
tidsfrist till 2039. Recipienten uppnar ej god status med avseende pa kvicksilver (Hg),
kvicksilverforeningar samt bromerad difenyleter (PBDE). Gransvardena for kvicksilver och PDBE
overskrids i alla Sveriges undersokta ytvattenférekomster, sjdar, vattendrag och kustvatten.
Sammanstallning av statusklassning redovisas i Tabell 4.

Tabell 4. Status och kvalitetskrav pa Vinern-Dalbosjén i forvaltningscykel 3

—O-

Aktuellt status Kvalitetsfaktorer Klassificering Kommentarer
Biologiska Fisk Mattlig
Mattlig Fysikalisk-kemiska | - God ekologlsk"status
; . 2039 med skalet av
ekologisk status . R, Otillfreds- PP
Hydromorfo-logiska | Konnektiviteti sjoar N naturliga forhallanden.
stallande
Hydrologisk regim i sjoar | Méattlig

Prioriterade @mnen

PBDE - Polybromerade
difenyletar

Uppnaér ej god

Kvalitetskrav god
kemisk
ytvattenstatus.Saknar

Kvicksilver och

tekniska forutsattningar

och dess derivater

kvicksilverforeningar Uppnar ej god att atgarda det eller
sanka halterna.

Dioxiner och dioxinlika Uppnér ej god

foreningar

PFOS -

perflouroktansulfonsyra | Uppnar ej god
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5. BERAKNINGAR

5.1 Flédesberakning

Berakning av dimensionerande flode fér vagdagvatten i DAO1 har tillampats enligt TRVINFRA-00231,
i kapitel 10.3.6 "Dimensionerande fléde i vdg eller jdrnvég”.

Q = iA « Ahardgjord * ¢ + Ainfiltrerbar * (iA — fi)
Dar
Q = dimensionerande fléde fran vag [I/s]
iA = dimensionerande regnintensitet vid viss aterkomsttid [I/(s*ha)]
A = yta [ha]
@ = avrinningskoefficient [-]
fi = infiltrationskapacitet [I/(s*ha)]

Avrinning for DAO2 har berdknats med rationella metoden enligt Svenskt Vatten publikation P110,
vilket redovisas i ekvationen nedan.

q dagdim = A* @ xi(tr) xkf
dar
Jdag dim = dimensionerande flode, [I/s]
A = avrinningsomradets area, [ha]
@ = avrinningskoefficient, [-]
i(t;) = dimensionerande nederbérdsintensitet, [I/s-ha]
tr = regnets varaktighet, [minuter]

kf = klimatfaktor

Vid bestamning av regnintensitet har formeln:

iA=190*i/K*(lnl)+2

T10.-98

Dar

—O-
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iA = regnintensitet 8l/(s*ha)]
Tr = regnvaraktighet [minuter]

A = aterkomsttid [manader]

Rinntiden ar berdknat med hjalp av vattenhastigheter fran Svenskt Vatten P110.

Stricka [m] * Vattenhastighet [%]

Rinntid [min] =
60 [=1]

Rinnstracka ar uppskattat med hjalp av kartunderlag fran Scalgo Live och Lantmateriet. Svenskt Vatten
rekommenderar 10 minuter som lagsta dimensionerande rinntid.

5.2 Rinntid

Rinntiden ar den berdknade tiden det tar for vattnet att na den specifika punkten langre nedstroms,
baserat pa den langsta mojliga strackan.

5.2.1 DAO1

Vid berakning av rinntiden har vattenhastigheten 0,5 m/s tillampats. Dimensionerande flédet har
berdknats for ett 5-arsregn med varaktighet 32 respektive 12,4 min.

° 12,4 min, fran norr till soder
° 32 min, fran soéder till norr
5.2.2 DAO2

Vid berdkning av rinntiden har vattenhastighet i dike och skogsmark anvéants, detta motsvarar 0,5
m/s respektive 0,1 m/s.

Rinntiden har beraknats till totalt 40 minuter for befintlig markanvdandning och 10 minuter for
planerad exploatering.

° 40 min rinntid naturmarksavrinning
° 10 min exploaterad situation med ledningsnat

—O-
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5.3 Markanvandning

Bedémning pa markanvandning i befintlig situation har gjorts med hjalp av Lantmateriets karta och
Scalgo Live. Vid planerad framtida exploatering har underlag fran detaljplan anvants.

5.3.1 DAO1

Den nuvarande markanvandning i omradet bestar av naturmark. Avrinningskoefficient har berdknats
som 0,1. Ingen kompensation for klimatfaktorn har gjorts for befintlig situation.

For att nd anlaggningen kommer en gang- och cykelvdg samt kérbana byggas vaster om E45 i riktning
mot Amal tatort. Exploateringen av vagen ansluter norrut mot en pagaende detaljplan, Sater.
Markanvandning for de nya gang- och cykelbanorna haller en bredd pa 3 meter. Kérbana ar
planerade till en bombering vardera 3,5 meter bredd per sida, vilket ar en totalt bredd pa 7 meter.

Den nya vagen ar planerad att avvattnas mot diken som lutar mot en lagpunkt, utifran lag- och
hogpunkterna i vagprofilen. Dikena delas upp i 6st- och vastdike sedd i riktning mot tatorten. Figur 11
visar oversikt i plan de foreslagna normalsektion for vag och diken.

Dike 6st, O

11
\
\

02

Figur 11. Normalsektion for vdg. Flédesriktning i blaa pilar samt anvisning av dike 6st i rosa och vast i lila polygon.

—O-
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Vid féljande berdkning av fléden i planerad markanvandning ar ytorna uppdelad till hardgjord yta och
infiltrerbar yta. For hardgjorda ytor har avrinningskoefficient 0,9 tillampats och infiltrationskapacitet
100 I/s*ha i enlighet med kapitel ”10.3.4 Infiltrationskapacitet” i TRVINFRA-00231. Tabellen nedan
ses arean for respektive dikesomraden.

Tabell 5. Planerad markanvidning for respektive delomraden.

Area [ha]
Omradet Hardgjord yta Infiltrerbar yta
01 0,26 0,12
02 0,69 0,32
\Al 0,40 0,16
V2 1,06 0,42

5.3.2 DAO2
Den befintliga markanvandningen bestar av naturmark.

Tabell 6 beskriver den befintlig markanvandning och Tabell 7 fér planerad markanvandning.
Avrinningskoefficienter for naturmark, jordbruksmark samt sankmark ar satt till 0,1 da
infiltrationskapaciteten inom planomradet &r begransad.

Tabell 6. Markanvandning och avrinningskoefficienter for befintlig markanvandning i DAO2.

Befintliga férhallanden

Markanvéandning Area [ha] | Avrinnings-koefficient [p] Reducerad area [ha]
Naturmark 25,94 0,10 2,59

Summa 25,94 2,59

Markanvandning efter exploatering utgar fran en skiss 6éver anlaggningen och redovisas i Tabell 7.

Avrinningskoefficient ar i enlighet med Svenskt Vatten P110 rekommendation.

Tabell 7. Markanvandning och avrinningskoefficienter for framtida forhallanden i DAO2.

Framtida forhallanden

Markanvéandning Area [ha] | Avrinnings-koefficient [p] Reducerad area [ha]
Tak 1,77 0,90 1,60

Asfalt 3,55 0,70 2,49

Gront 20,62 0,10 2,06

Summa 25,94 6,15

Med tilltankt exploatering 6kar den reducerade arean fran 2,59 ha till 6,15 ha, vilket innebér en
okning med ca 137 %.

Det ar viktigt att notera att daven sma forandringar i avrinningskoefficienter kan leda till relativt stora
skillnader i berdknat fléde. Darfor bor de redovisade flédena framst ses som en indikation pa hur
flodena kan férandras vid ny markanvandning.

—O-
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5.4

Dimensionerande dagvattenflode

Vid flodes dimensionering av vdgdagvatten anvands formeln fran TRVINFRA-00231 som ger en
acceptabel approximation dven vid aterkomsttider upp till 100 ar. Bestamning av aterkomsttiden har
gjorts i enighet med TRVINFRA-00231 for 6vriga vagar och GC-vagar valts till 5-ars aterkomsttid.

Varaktighet for dimensionerande regnhandelsen har valts med hansyn till rinntiden. For beraknad
varsta situation har regnméangden anvéants fran TRVINFRA-00023.

5.4.1

DAO1

Flodesberdkningen ar uppdelad vartefter lag- och hégpunkterna i vagprofilen. Dimensionerande
forutsattningar for berakning av regnintensitet och berdaknad dimensionerande regnintensitet for
delomradena dr sammanstallt i Tabell 8.

Tabell 8. Dimensionerande forutsattningar och beraknade regnintensitet.

Omrade | Regnmingd [mm] | Aterkomsttid [min] | Regnintensitet [I/(s*ha)]
A1 och V1 12 60 110,03
77 1200 569,9
32 och V2 17 60 201,03
110 1200 1048,1

Dimensionerande flode for aterkomsttid 5-arsregn respektive 100-arsregn ar sammanstallt i

tabellerna nedan.

Tabell 9. Dimensionerande fléde for respektive omradena, aterkomsttid 5 ar.

Dimensionerande flode for respektive omradena, aterkomsttid 100 ar.

Omradet | Dimensionerande flode [I/s]
O1 58,43
02 71,14
V1 87,43
V2 108,81

Tabell 10.

Omradet | Dimensionerande flode [I/s]

o1 354,54
02 500,93
V1 522,4
V2 740,12

Sammansatt dagvattensystem, for vagen i DAO1, har olika flédesutjamning och rening av dagvatten.
Fléde som rinner genom ett sammansatt system kan ge upphov till olika vattennivaer beroende pa
variationer i exempelvis tvarsektionen. Delarna av flodesutjamning och rening av de olika delarna
utformas med olika dimensionerande fléde.
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Utloppspunkten utgors av den lagsta punkten dar dagvattnet lamnar vdagen och planomradet.
Avvattningen och hojdsattningen av viagen ska dimensioneras och utformas sa att de inte orsakar
sadana férandrade vattennivaer att skador uppkommer i narbeldgna anldggningarna och
byggnaderna.

5.4.2 DAO2

Dimensionerande floden for befintlig och planerad markanvandning visas i Tabell 11. Regnintensitet
vid ett 20-arsregn respektive 100-arsregn med en rinntid pa 40 minuter utan klimatfaktor ar 119,2
och 202,5 I/s*ha.

Resultat av flodesberdkning visar att befintligt flode for ett 20-arsregn uppgar till 309 |/s. Efter
planerad markanvandning uppgar oférdréjda floden till 2202 1I/s. Okningen av fléden &r en féljd av
Okad hardgoringsgrad vid planerad markanvandning.

Tabell 11. Dimensionerande fl6den vid 20-arsregn respektive 100-arsregn for befintlig och planerad
markanvandning
Dimensionerade fléden [l/s]
Befintliga fléden 20 ar 309
Planerade fléden 20 ar 2202
Befintliga floden 100 ar 525
Planerade floden 100 ar 3755
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5.5 Erforderlig fordréjningsvolym
5.5.1 DAO1

DAOL1 har utformats enligt TRVINFRA-00231. Darfér har det inte inkluderats i nagra
fordrojningsberakningar. Se kapitel 6.2.1.1 ”"Dikeskonstruktion”.

5.5.2 DAO2

For att flodet fran planomradet efter exploateringen inte ska 6ka, ska utflodet vara strypt till det
befintliga floden motsvarande 309 I/s for ett 20-arsregn och 525 |/s for ett 100-arsregn. For att
fordroja flédena som uppstar vid ett 20-arsregn krévs att 1699 m? fordrojs. Fér att férdrdja flodena
som uppkommer vid ett 100-arsregn kravs totalt ca 2882 m?3.

Sammanstallning av fordréjningsbehov:

° 1699 m3 vid 20-&rsregn
° 2882 m?3 vid 100-arsregn

5.6 Berakning av kapacitet i befintligt dike i jordbruksmark

Dimensionerandeflode fér avrinningsomradet som rinner igenom planomradets dike, har storlek 1,66
kmZ. Regnintensiteten fér 50-arsregn och 100-arsregn raknas utan klimatfaktor, med anledning att
det ar ett befintligt dike.

Beraknat flode i avrinningsomraden:

e  1007,21/s,Q50
e  1227,71/s,Q100

En uppskattning av bottenbredd, djup, langd och lutning har gjorts igenom profil i Scalgo Live. Man
har tagit tre tvdrsektioner i diket och sedan beraknat snittvarde pa flodeskapaciteten. Mannings
formeln har anvants for att berdkna dikets maximala kapacitet. Berakningar visar att dikets maximala
kapacitet ar ca 7550 I/s.

5.7 Fororeningsberakningar

Oversiktliga fororeningsberakningar har utférts i StormTac och baseras pa schablonvirden fér &mnen
fran olika typer av markanvandning. Schablonhalterna innehaller osdkerheter och bor darfor ses mer
som en fingervisning dn som exakta mangder/halter. Ingdende parametrar ar uppskattade areor per
markanvandning, avrinningskoefficienter och arlig nederbord. Schablonvarden ar specifika for varje
markanvandning.

Generella schabloner eller tabellvarden ger hoga osédkerheter for en avgransad plats. Det ar viktigt att
beakta vid anvandning av modellen. Berdkningar av dagvattenféroreningar jamfoérs med riktlinjer for
dagvattenutslapp fran Riktvardesgruppen och med Géteborg stads riktlinjer.

—O-
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Fem fororeningsamnen har analyserats i enlighet med Goteborgs stad malvarde. Den normala
korrigerad drsmedelnederbord for Amal uppskattas till 800 mm/ar efter bedémning utifran underlag

fran SMHI.

5.7.1 DAO1

Rening av dagvatten fran hardgjorda ytor sker i férsta hand i slanter och diken. Féroreningsméangd
och belastning har berdknats utifran vagomraden och jamfort med riktvardena. Flodesutjamning for
ett 5-arsregn och rening sker fére utloppspunkt.

D& det saknas information géllande arlig medeldygnstrafikintensitet (ADT) har man i berakningen
antagit ADT 1000. Rening sker i seriekopplad dikessystem.

Sammanstallning av berdknade fororeningskoncentrationer for befintlig situation, planerad
exploatering utan och med rening samt malvardena redovisas nedan.

Tabell 12. Koncentrationer (pg/l) for dagvattenberdkningar for befintlig situation samt for efter exploatering
med respektive utan rening, DAO1.

Amne Befintlig | Planerad utanrening | Planerad med rening | Malvarden
Fosfor, P 60 110 82 1500
Kvave, N 920 1500 400 2500
Koppar, Cu 6.2 16 4.5 22
Zink, Zn 18 34 4.9 60
Suspenderad substans, SS 19 000 55000 6000 60 000
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Tabell 13. Fororeningsmangder (kg/ar) for befintlig situation och efter exploatering, med och utan rening, DAO1.
Amne Befintlig | Planerad utanrening | Planerad med rening
Fosfor, P 0.59 2.2 1.6
Kvave, N 9.0 30 8.0
Koppar, Cu 0.06 0.31 0.09
Zink, Zn 0.8 0.67 0.097
Suspenderad substans, SS 190 1100 120
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5.7.2 DAO2

| Tabell 14 och Tabell 15 presenteras fororeningshalter och féroreningsmangder for befintlig
respektive planerad exploatering, bade med och utan rening. Fororeningsberdkning har utforts i
enlighet med den principutformning som redovisas i kap 6.1.2, med torrdamm.

Efter exploatering, med foreslagen reningsanlaggning 6kar samtliga féroreningshalter forutom
suspenderad substans. Halterna av féroreningsdmnena ar under riktvarden fran Riktvardesgruppen
samt enligt Goteborg stads malvarden.

Tabell 14. Koncentrationer (pg/1) for dagvattenberikningar for befintlig situation samt for efter exploatering
med respektive utan rening, DAO2.

Amne Befintlig | Planerad utanrening | Planerad med rening | Malvarden
Fosfor, P 16 97 89 1500
Kvave, N 330 1300 950 2500
Koppar, Cu 6.1 11 8.6 22
Zink, Zn 17 28 20 60
Suspenderad substans, SS 20000 14 000 11000 60 000

Tabell 15. Fororeningsmangder (kg/ar) for befintlig situation och efter exploatering, med och utan rening, DAO2.
Amne Befintlig | Planerad utanrening | Planerad med rening
Fosfor, P 1.3 8.6 7.9
Kvave, N 27 110 85
Koppar, Cu 0.50 1 0.77
Zink, Zn 14 2.5 1.8
Suspenderad substans, SS 1600 1200 1000
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6. NY DAGVATTENHANTERING

6.1 Principlosningar
6.1.1 DAO1

Den foreslagna principlosningen for dagvattenhantering av vagdagvattnet sker i forsta hand genom
bankdike och svackdike. Vagavvattning fran GC-vag och halva kérbanan sluttar mot 6ppna diken
mellan vagkroppen. Avvattningen sker darfor inte mot tillhérande vagdike for E45. Dar nya vagen
korsar befintligt dike anlaggs en ny trumma for att inte blocka eller foérhindra befintliga rinnvagar.

Dagvattnet fran ostra diken infiltreras och magasineras i diket nédra yta som vattnet har avletts fran.
Ostra diken illustreras i Figur 12 som O1 och 02. Vidare transporteras dagvattnet via ledning till den
vastra bankdiken, i bilden V1 samt V2. Fordrojning av dagvattnet sker i diken. Dagvattnet leds
gemensamt till utloppspunkten mot befintliga diken vidare till recipient.
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! J o KONETIONLIE 01 .
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Dike O1

dimensionerande \( Kupolsilbrunn|
Dagvattenledning W
\
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i
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3 Y 1:18

Dagvattenledning|
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o - ol -
aimensionerande

©% [iode cirka 71 1is
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Dike V2
dimensionerande
flode cirka 109 Ifs

Figur 12. Principlésning fér DAO1. Flodespilar visas i cyan.

Ostra diket planeras dagvattenbrunnar med anslutande ledningar som lutar mot bankdiken i vést.
Brunnen avses med kupolsil. Satter man braddbrunnensniva nara botten, medfor detta till stérre yta
for fordrojning vid storre floden. Detta innebar ocksa att nar det regnar nagot sa rinner vattnet i
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brunnen och ut fran anlaggningen via dess utlopp. Brunnarna ansluter via dagvattenledning till diket i
vast.

Brunnarna kan placeras med sandfang. Detta for att kunna fanga upp tyngre partiklar for att
forhindra att ledningarna blockeras. Brunnarna kan avses med vattenlas dar det finns en permanent
vattenyta som tilldter latta amnen och féremal att avskiljas.

Vagdagvatten fran samtliga hardgjorda ytor avleds till diket i 6st. Diket &r dimensionerade for att ta
hand om of6rdrojt floden fran vastra diken. Den 6stra diken magasinera volymerna och infiltrerar
vattnet dar det tillats innan det slapps ut fran utloppspunkten.

Diken kan utformas for 6kad magasineringskapacitet genom breddning av dikesbotten. Optimalt ska
langslutningen vara minst 5 %o. Ytterligare ska avledning av ytliga avrinning som sker pa vag uppfylla
krav enligt VGU- Krav, Vagars och gators utformning.

Dar nya vagen korsar befintligt dike anlaggs en ny trumma for att inte blocka befintliga rinnvagar.
6.1.1.1 Dikeskonstruktion, DAO1

Vattnet far inte avledas till angransande dike som tillhér E45 om inte det finns sarskild
overenskommelse. Vagdagvatten ska omhandertas i 6ppna diken ldngs nya vagen.

De foreslagna dikessektioner i vastra diken kan vara nagot 6verdimensionerade da man i berdkning
inte tagit hansyn till att det sker en viss magasinering i 6stra diket.

Dikesbotten ska utformas med minst 0,3 m bredd och 0,3 m vattendjup i relation till terrassytan.
Slantlutning satts till 1:2 och bottenlutning pa 5 %.. Denna dikessektion har en maximal
flodeskapacitet pa ca 140 I/s. Det vill sdga diket kan ta hand om fléden vid ett 5-arsregn.

Dikesbotten pa minst 0,5 m bredd och 0,60 m vattendjup utformas for att hantera 100-arsregnet.
Den maximala flédeskapaciteten i diket motsvarar ca 840 |/s.

6.1.2 DAO2

Framtida hojdsattning i kvartersmark foreslas ske sa att ytavrinning sluttar mot den féreslagna
dagvattenanlaggningen. Avrinning fran kvartersmark sker via ledningar till dagvattenanldggningen i
naturmark. Ledningar kan ha utloppet i direkt anslutning till dagvattenanldaggningen eller till ett
dikesstrak som leder dagvattnet till dagvattenanlaggningen. Vid kansliga punkter dar systemet
riskerar att skadas av erosion skall erosionsskydd utforas.

Utloppspunkten fran dagvattenanlaggningen sker till diket i norddstra delen av omradet, som vid
befintliga forhallanden.

Fordrojning av dagvatten sker huvudsakligen i en 6ppen torrdamm med strypning av flode innan
anslutning till befintligt vattendrag.

Torrdammen foreslas att ta upp en yta pa ca 2900m?, detta for att kunna férdroja ett 100-arsregn
med en effektiv volym pa 1m. Utloppsflédet i botten av dammen &r begransat till 309 I/s, vilket &r det
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samma som befintligt dagvattenflode fran omradet vid ett 20-arsregn. Braddavloppet placeras med
vattengang +0,58. Detta skapar en effektiv férdréjningsvolym pa 1688m?3 som kravs for att fordréja
ett 20-arsregn. Braddavloppet begransas till 216 |/s for att skapa ett totalfléde pa 525 I/s, vilket &r
som befintligt dagvattenflode vid ett 100-arsregn.

| Figur 13, visualiseras markansprak vid planerad dagvattenanlaggning.

Lutning pa dagvattenledningar i kvartersmark efterstravas till minst 5 promille. Detta gar att gora vid
analys av tidigare baserat markhojdsattning (202508). Férdelaktigt ar att marken lutar a3t samma
riktning som i befintliga forhallanden. Vid tidigare namnd &r det stora fléden fran planomradet till
dagvattenanlaggningen. Det kan behdvas anlaggas parallella ledningar for att hantera flédet. Vidare
ska det sakerstéllas att ledningarna har tillrdckligt tackning med tanken pa dess stora dimension.
Utformning av dagvattenanlaggning ska anpassas till naturvirdesobjekten pa platsen.

Observera att modellering av dagvattenanlaggning utgar fran en preliminar skiss med grov
hojdsattning. Darfor kan tillgdngliga volym bli nagot storre eller mindre dn det som visas i rapporten
vid detaljprojektering.
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Foreslagen principlésning for DAO2
Anlaggningsyta: 25,94ha

Befintlig 20-arsflode: 309l/s
Befintlig 100-arsflode: 309l's

Dimensionerat 20-arsfldde: 2202l/s
Dimensionerat 100-arsflode: 3755l/'s

Avvattningsdike
Avvattningsdike

Dagvattenledning
med utlopp i dike

.
B ¥ Anslutning till
g befintligt vattendrag

Avvattningsdike
Dagvattenledning
med utlopp i dike

Torrdamm
Anldggningsyta: 2900m?
Erforderligt magasindjup: 0,58m, 20-arsregn
1m, 100-arsregn
Erforderlig magasinvolym: 1688m?, 20-arsregn
2882m?*, 100-arsregn

Figur 13. Foreslagen principlosning for DAO2.

6.1.2.1 Utformning av dagvattenanlédggning

Foreslagen dagvattenanlaggning utformas genom att bygga diken som leder vattnet vidare till en
torrdamm. Foreslaget fordrojningsdjup ar 0,58 m.

Ett strypt utflode fran torrdammen till vattendraget gors till ca 309 /s, detta for att behalla befintligt
flode fran planomradet.

Vidare behover ytterligare avstamning med geoteknikern om hur néra befintliga diket dammen far
placeras. Detta pa grund av att stabiliteten i marken ar avgérande for hur mycket volym som kan
hanteras i omraden.
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Figur 14. lllustration av féreslagen dagvattenanlaggning, VA-guiden.

7. HANTERING AV DAGVATTEN VID SKYFALL

Skyfallsanalysen ar genomford med verktyget SCALGO Live. SCALGO Live berdknar hur vatten
kommer att stélla sig i terrangen nar terrangen belastas med en viss mangd vatten. Mangden vatten
fyller upp lagpunkt for att den ska fyllas upp kommer vatten att kunna rinna vidare till nasta
lagpunkt. Den utgar enbart fran lutningar och fordjupningar i terrdngen. Den tar inte hansyn till
ledningsnatet kapacitet och simuleras med andra ord scenario dar ledningsnéatet redan ar fullt.
Oversviamningar beror darfér pa vilken typ av regn som studeras.

Vid exploatering ar det viktigt att inte skapa instdngda omraden inom omradet. | vidare arbete ar det
viktigt att planomradet hojdséatts sa att inte odnskade lagpunkter skapas. Det &r dven viktigt att
byggnader inte tar skada vid extrem nederbérd.

(o) Marken bor luta bort fran huskroppar och mot narmaste dike, fordréjningsytor,
rannstensbrunn, gata eller gronytor.

(o) Narmaste byggnaden, de forsta tre metrarna, bor marken ha en minsta lutning 1:20. Darefter
kan marken ha en flackare lutning mellan 1:50-1:100 %, enligt Svenskt Vatten P105.

Skyfallsanalys har gjorts for ett 100-arsregn med klimatkompensation pa 1,25. Intensitet som har
analyserats for skyfall ar 55 mm regn med 30 minuters varaktighet.

| kommande kapitel presenteras skyfallsanalyser pa befintliga héjder och planerade marknivaer.

7.1 Befintliga hojder

Analysen visar att det forekommer I3gpunkter inom planomradet. Inom planomradet med planerad
anlaggning finns en storre lagpunkt belastas med skyfallsstrak. Vattendjupet i lagpunkten ar mellan
10-60 cm djupt enligt SCALGO Live, se figuren nedan. Avledning av dagvattnet i omraden bedéms
rinna vidare mot norddstra delen av omradet for att sedan rinna vidare i befintligt vattendrag.
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Krikwlund - Befintigt
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Krikelund - Befintiigt, , depth, Rain: 10.0 cm.,
‘Water Depth: at least 10 mm.

Figur 15. Vattendjup i vattenansamlingar som bildas vid ett 100-arsregn, befintliga férhallanden. Visar vattendjup fran 10
cm. Grént omrade: 10-30 cm, gult omrade 30-50 cm samt rétt omrade >50 cm.
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Vidare finns inga lagpunkter i planomradets norra del, dar nya vagen ar planerad att exploateras.
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Figur 16. Vattendjup i vattenansamlingar som bildas vid ett 100-arsregn, befintliga férhallanden. Visar vattendjup fran 10
cm. Grént omrade: 10-30cm, gult omrade 30-50 cm samt rott omrade >50 cm.
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7.2 Planerade hojder

Omradet i kvartersmark med tidigare lagpunkt kommer sannolikt att fyllas upp vid exploateringen
och bedéms saledes inte utgdra nagon dversvamningsrisk for framtida byggnader. Nytt skyfallsstrak
inom planomradet bor planeras och sdkerstalla att omradet inte belastar befintliga trummor.
Skyfallsstraken som paverkar planomradet gar genom planerade ytor till dagvattenanldggning.

Med planerade hojder kommer skyfallsfloden i kvartersmark avledas dsterut mot
dagvattenanldggning, se figur 18. Den foreslagna dagvattenanlaggningen utformas sa att braddning
behover ske forst vid regn storre dn 100-arsregn. Med ratt hojdsattning dar omraden inom
kvartersmark lutar mot dagvattenanlaggning, forvantas inte nagon storre risk for versvamning inom
planomradet.
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ttningsdike

[Awatnrgsove]

Anslutning till
befintligt vattendrag

Dagvattenanlaggmng
_|iformav torrdamm

Figur 17. Grov markmodellering av exploateringsomradet fér redovisning av tankta rinnvagar.
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Figur 19 visar en oOversiktlig skyfallsanalys av den planerade vagen. Analysen baseras pa hojdsatt
vagmodell som tillhandahdlls av Ramboll den 14 januari 2025. Hojdsattningen av vagen ar planerad
som rygghojd, sa att vatten ska svamma Over at vaster och inte at E45. | analysen har nya trummor
har lagts till for att inte blockera befintliga flodesvédgar. Resultatet visar att det inte finns staende
vatten inom planomradet vid skyfall. Den planerade exploateringen bedéms inte utgdra hinder pa
flodesvagar.

Y By Ny By W, b,
Fomdmt Aem
T e T
Dagm ot wast 108 om

Figur 18. Vattendjup i vattenansamlingar som bildas vid ett 100-arsregn, i planerade forhallanden. Analysen har gjorts pa
hojdsatt vagmodell som tillhandahallits 250114. Féreslagen placering av trummor markerad i bla linje. Vattendjup
fran 10 cm visas i figur. Gront omrade: 10-30 cm, gult omrade 30-50 cm samt r6tt omrade >50 cm.

Vid framtagning av bygghandling bor en ytterligare skyfallsanalys utforas for att sdkerstalla att
instangda omraden ar beaktad.
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8. PAVERKAN PA RECIPIENT

Planerad exploatering kommer att 6ka nagra fa fororeningsamnen i dagvattnet, vilket ar naturlig f6ljd
av att stora delar av naturmark tas i ansprak och exploateras. Genom rimliga reningsmetoder finns
svarigheter for att alla @mnen ska sdnka bade i halten och féroreningsméangd till samma niva som
innan exploatering.

Exempelvis har fosfor och koppar en 6kning trots rening i dagvattenanlaggning jamfért med befintlig
situation. Samtliga féroreningsamnena efter exploatering med rening ligger dock lagre dn bade
Riktvardesgruppen och Goteborg stads riktvarde.

Liksom alla Sveriges vattenforekomster, finns férhéjda halter av kvicksilver och kvicksilverforeningar
till foljd av luftnedfall. Darmed ar miljokvalitetsnormer for dessa mindre stranga i recipienter. Till
foljd av att det &r stora delar naturmark som exploateras sa kan det komma sig att koncentrationen
av fororeningar 6ka. Nedan visas kallor till fosfor och koppar.

fosfor (P) Braddat avloppsvatten, djurspillning och gédsling, trafikavgaser, fordons-
och gatutvitt (tvattmedel), erosion av vdgbana, sandning, skrap,
formultnande vaxtmaterial (t.ex. 6v), atmosfériskt nedfall,
rengéringsmedel, medicin, tdndstickor, pyrotekniska produkter,
metallurgisk industri, formultnande djur, enskilda avlopp, frigorelse av
sediment, utlopp fran avloppsreningsverk.

koppar (Cu) Korrosion av byggnadsmaterial (framférallt takplat, stupror och
hangrannor). Dack, bromsklossar och bromsbelagg (kopparhalten i nya
fordons bromsklossar och bromsbeldgg har minskats kraftigt). Fordons- och
gatutvatt, sandning och atmosfariskt nedfall, batbottenfirg. Kopparhaltiga
batbottenfarger ar férbjudna pa svenska ostkusten sedan 1999 men &r
fortfarande tillatna pa véastkusten. Reglerna f6r batbottenfarger har skarpts
allt mer och de giftiga @mnena kommer i framtiden att fasas ut.
Fororeningarna i botbottenfarger riskerar att hamna i dagvatten ndr batarna
stér uppstéllda pa land. Legeringar av koppar och zink anvénds i
fasadmaterial, vilket riskerar 6ka metallernas koncentrationer i dagvattnet.
Utslapp av avloppsvatten, pappers- och massaindustrin.
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9.
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SLUTSATS

Inom DAO1 rekommenderas utformning pa dikessektion med minst 0,3 m dikesbotten bredd
och 0,3 m vattendjup i relation till terrassytan vid hantering av nytt vagdagvatten.
Vagdagvatten ska omhandertas i 6ppna diken langs med nya vagen. Dagvattnet fran nya vagen
far inte avledas till angransande dike som tillhor E45.

Inom DAO2 foreslas rinnvadgar for dagvattnet enligt de foreslagna dagvattenatgéarderna som
efterliknar befintlig terrdng inom planomradet. Dagvattnet leds ner till den forslagna
dagvattenanlaggningen som placeras i norddst. Den erforderliga magasinsvolymen for ett 20-
arsregn, dir det utgdende flédet begransas till befintlig situation p& 309 I/s, blir 1688m?3. Med
braddavlopp pa hojdniva 0,58 m och ett totaldjup pa 1m kan samma yta férdroja den
erforderliga magasinsvolymen pa 2882m3 for ett 100-arsregn.

Skyfallsanalysen visar att de sekundara rinnvagarna behover utformas sa att ytligt avrinnande
dagvatten nar dagvattenanldggningen i norddst. Med ratt hojdsattning dar omraden inom
kvartersmark lutar mot dagvattenanlaggning férvantas inte nadgon storre risk for 6versvamning
inom planomradet. Utfldet fran planomradet kommer inte att 6ka efter exploateringen.

Detaljplanens planerade exploatering férandrar halter och mangder av fororeningsamnen i
dagvattnet, vilket ar naturlig féljd av att stora delar av naturmark tas i ansprak och exploateras.
Samtliga @mnen férutom suspenderad substans forvantas 6ka nagot. For koppar och zink
minskar halterna inom DAO1 medan de ligger pa ungefar samma niva inom DAO2. Samtliga
fororeningshalter efter rening ligger pa lagre nivaer dn bade Riktvardesgruppen och Goteborg
stads malvarden. Foreslagna reningsatgarder innebar att MKN for aktuella recipienter inte
forsamras.
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