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SAMMANFATTNING 

Åmåls kommun arbetar med en detaljplaneprocess för att möjliggöra en etablering av en 
kriminalvårdsanstalt i Åmål, Kråkelund cirka 3 km söder om Åmål tätort. Planområdet omfattar totalt 
ca 28 hektar inom ny detaljplan för del av Åmåls Nygård 1:15 m.fl. SYSTRA har på uppdrag av 
kommunen utfört en översiktlig dagvattenutredning för planområdet. 

Dagvattenutredningen syftar till att säkerställa en hållbar dagvattenhantering med hänsyn till 
framtida klimat. Riktlinjer i Svenskt Vattens publikation P110 och Trafikverkets ”Avvattning, 
Dimensionering och utformning”, TRVINFRA-00231 har följts. Recipienterna har i uppdraget klassats 
som känsliga på en skala från mycket känslig till mindre känslig och föroreningsberäkningar har 
anpassats för det. 

Områdets förutsättningar innebär att marken generellt lutar från söder till norr i norra delen av 
området och från väst till öst i södra delen med relativt stora höjdskillnader från +59 m till +74,5 m, 
en höjdrygg delar området i två delar. Genomsläppligheten är medelhög till låg i lågpunkterna. 
Naturvärdesinventeringar har genomförts och de redovisar varierande natur men inga 
naturvärdesobjekt förutom i den södra dalgången där ett skogsparti och dikets kantzon lyfts fram. 
Det finns två identifierade våtmarksområden inom planområdet som ska bevaras i möjligaste mån. 
Utformningen av dagvattenanläggningen ska anpassas till naturvärdesobjekten på platsen.  

Planområdet har delats upp i delavrinningsområden baserat på avledning till recipienterna. Området 
som ansluter till Åmålsån – Nedre Kalven med mynningen i Vänern, kallas i rapporten för 
delavrinningsområden 1 (DAO1) och det som avrinner mot Vänern – Dalbosjön benämns som 
delavrinningsområde 2 (DAO2).  

Resultat av flödesberäkning för DAO2 visar att befintligt flöde uppgår till 309 l/s. Efter planerad 
markanvändning uppgår ofördröjda flöden till 2202 l/s. Ökningen av flöden är en följd av ökad 
hårdgöringsgrad vid planerad markanvändning och med hänsyn till klimatfaktorn. För att flödet från 
planområdet efter exploateringen inte ska öka, ska utflödet vara strypt till det befintliga flöden 
motsvarande 309 l/s. För att fördröja flödena som uppstår vid ett 20-årsregn krävs att 1699 m3 
fördröjs. För att fördröja flödena som uppkommer vid ett 100-årsregn krävs totalt 2882 m3. 

Föreslagen dagvattenanläggning för DAO1 utformas som öppna, längsgående vägdiken.  

Föreslagen dagvattenanläggning för DAO2 utformas genom att bygga diken och en torrdamm. 
Torrdammen planeras uppta en yta på cirka 2 900 m² för att kunna fördröja ett 100-årsregn med en 
effektiv magasineringshöjd på 1 meter. Bottenutloppet är strypt till 309 l/s, motsvarande befintligt 
dagvattenflöde vid ett 20-årsregn. Bräddavloppet placeras på nivå +0,58 och har ett utflöde på 216 
l/s, vilket innebär att det totala utflödet vid högsta magasineringsnivå blir 525 l/s, samma som 
befintligt dagvattenflöde vid ett 100-årsregn. Dammen ger därmed en effektiv fördröjningsvolym på 
1 688 m³ vid ett 20-årsregn och 2900m³ vid ett 100-årsregn. 

En skyfallsanalys är genomförd med verktyget SCALGO Live. Med planerade höjder kommer 
skyfallsflöden i kvartersmark avledas österut mot dagvattenanläggningen. Den föreslagna 
dagvattenanläggningen utformas för att bräddning behöver ske först vid regn större än 100-årsregn. 
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Planerad exploatering bedöms således kunna hantera ett klimatanpassat 100-årsregn utan att 
äventyra nedströms områden. Planområdet ligger på en sluttning mot Vänern/Dalbosjön och alla 
naturliga rinnvägar leder ner till sjön.  

Detaljplanens planerade exploatering förändrar halter och mängder av föroreningsämnen i 
dagvattnet, vilket är naturlig följd av att stora delar av naturmark tas i anspråk och exploateras. 
Samtliga ämnen förutom suspenderad substans kommer att öka något. För koppar och zink minskar 
halterna inom DAO1 medan de ligger på ungefär samma nivå inom DAO2. Samtliga föroreningshalter 
efter rening ligger på lägre nivåer än både Riktvärdesgruppen och Göteborg stads målvärden.   
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1. INLEDNING 
1.1 Bakgrund 

Åmåls kommun med att möjliggöra en etablering av en kriminalvårdsanstalt i Åmål, Kråkelund cirka 3 
km söder om Åmål tätort, se Figur 1. Planområdet omfattar ca 28 hektar inom ny detaljplan för del 
av Åmåls Nygård 1:15 m.fl. SYSTRA har på uppdrag av kommunen utfört en översiktlig 
dagvattenutredning för planområdet. 

 

Figur 1. Orienteringskarta som visar detaljplanens lokalisering i Åmål. 

 

1.2 Syfte 

Syftet med utredningen är att visa hur den planerade exploateringen kan påverka framtida 
dagvattenflöden och föroreningsbelastning. Utredningen har undersökt möjligheterna att hantera 
dagvatten från planområdet, undersökt vilka ytor och volymer som behöver fördröjas, samt bedömt 
hur exploateringen påverkar föroreningsbelastningar från planområdet. Förutsättningarna för 
omhändertagande av dagvatten och översvämningsrisker kopplat till skyfall har utretts. Rapporten 
redovisar förslag på åtgärder för hantering av dessa förändringar i form av förslag till fördröjning och 
rening av dagvatten.  
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1.3 Omfattning 

Uppdraget innefattar följande: 

• Flödesberäkningar för befintlig och planerad situation med hänsyn till klimatfaktor 

• Beräkna erforderlig magasinsvolym för förändringen som innebär att dagvattenflödet inte 
ökar jämfört med befintlig situation 

• Förslag på hållbar omhändertagande av dagvatten till följd av förändring i detaljplan 

• Föroreningsberäkningar redovisas i koncentrationer och mängder för både befintlig situation 
och planerade exploateringen 

• Översiktlig skyfallsanalys med förväntade rinnvägar 

• Hantering av vägdagvatten med föreslagna dikessektioner 
 

2. FÖRUTSÄTTNINGAR FÖR UTREDNINGEN 
 

2.1 Underlag 

 PM Geoteknik, Ramboll 2024-01-31 
 MUR/GEO Åmål Nygård, Ramboll 2024-01-31 
 PM Hydroutlåtande, Rejlers 2024-06-28 
 Projekterad vägmodell, Ramboll 2025-01-14 
 Projekterad markmodell, Ramboll 2025-09-12 
 Plankarta Kråkelund skiss, Åmål kommun 2025-09-08 
 Normalsektion väg, Ramboll 2024-12-09 
 

2.2 Riktlinjer 

Dagvattenutredningen har följt riktlinjerna enligt Svenskt Vattens publikation P110, ”Avledning av 
dag- drän- och spillvatten”. Riktlinjer vid beräkning av vägdagvatten har gjorts enligt Trafikverkets 
”Avvattning, Dimensionering och utformning”, TRVINFRA-00231. 
 
Generella riktlinjer: 

⚫ Dimensionerande flöden kompenseras med klimatfaktorn 1,25 för att ta höjd för 
klimatförändringar 

⚫ Dagvatten ska fördröjas och i den mån av förutsättningar även renas genom infiltrering 
⚫ Dagvatten ska i första hand hanteras genom infiltration och fördröjning vid källan, s.k. lokalt 

omhändertagande (LOD) 
⚫ Minska eller förbättra utsläpp av dagvattenföroreningar till recipient. 
⚫ Detaljplanen som helhet ska fördröja och magasinera ett 100-årsregn enligt kommunala 

övervägande för den här detaljplanen i enlighet med plan och bygglagen. 

De föreslagna dagvattenåtgärderna ska syfta till att säkerställa en hållbar dagvattenhantering där 
dagvattnet i största möjliga mån omhändertas lokalt (LOD). Dagvattenavrinningen bör efterlikna 
naturliga processer och fördröjas nära källan, för att sedan långsamt ledas vidare till en samlad 
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fördröjningslösning via någon form av trög avledning. Ansvar för dagvattenhantering, inklusive 
utjämning och rening, ligger på exploatören och ska ske inom planområdet, se Figur 2. 

 

Figur 2. Illustration av olika kategorier av öppna dagvattenlösningar, Svenskt Vatten publikation P110. 

Sverige har en skyldighet att uppfylla kraven i ramdirektivet för vatten. I det omfattande direktivet 
finns ett system som syftar till att medlemsstaterna ska klassificera sina vattenförekomster och 
sträva efter goda miljömässiga förhållanden. Direktivet är genomfört i Sverige bl.a. genom reglerna 
i 2 kap. Miljöbalken samt vattenförvaltningsförordningen och i Havs- och vattenmyndighetens 
föreskrift HVMFS 2013:19. I direktivet finns bland annat ett krav på att vattenförekomsters status 
inte ska försämras (icke-försämringskravet) samt att god status ska uppnås. 

2.2.1 Riktlinjer för föroreningsberäkning 

Åmåls kommun saknar egna gränsvärden för dagvatten. Åmåls kommun hänvisar till Göteborgs Stads 
riktlinjer gällande dagvattenföroreningar.  

För att använda dessa krävs en lokal klassificering av aktuella recipienter. Därför har en bedömning 
gällande dagvattenmängden i förhållande till recipientens medelvattenföring genomförts inom 
uppdraget som resulterat i att aktuella recipienter har bedömts som "känslig", på en skala från 
mycket känslig till mindre känslig. Aktuella recipienter är Åmålsån – Nedre Kalven med mynningen i 
Vänern,  och Vänern – Dalbosjön.  

Riktvärde 

I Tabell 1 visas riktvärden för koncentration av utsläppsmängder som gäller för 1M; utsläpp till 
recipient som mindre sjöar, vattendrag och havsvikar. 

Tabell 1. Riktvärden för koncentration (µg/l) av utsläppsmängder som gäller för 1M; utsläpp till recipient som mindre 
sjöar, vattendrag och havsvikar. 

 P N Cu Zn SS 

Riktvärde, 1M 160 2 000 18 75 40 000 

1 Enligt Riktvärdesgruppen, ej juridiskt bindande 

https://lagen.nu/1998:808#K2
https://lagen.nu/1998:808
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I tabellen nedan visas en jämförelse av reningskrav för dagvatten baserat på riktlinjer från Göteborgs 
Stad (2021).  För mycket känsliga recipienter gäller riktvärden, medan målvärden tillämpas för 
recipienter som är känsliga eller mindre känsliga. Eftersom målvärden endast har tagits fram för de 
vanligast förekommande föroreningarna i dagvatten, tillämpas riktvärden för övriga ämnen även för 
känsliga och mindre känsliga recipienter. 

Tabell 2. Riktvärden och målvärden enligt Göteborgs stad. 

 

2.2.2 Riktlinjer för vägdagvatten 

Riktlinjer för hantering av dagvatten inom väg har utformats i enlighet med Trafikverkets krav med 
rådtext enligt ”Avvattning, Dimensionering och utformning” (TRVINFRA-00231). 

Dagvatten och dränering av vägen ska i första hand hanteras med öppna diken. Genomledning av 
omgivningens vatten ska ske så att dämning eller flödeshinder inte skapas. Dimensionering av 
trummor för genomledning av omgivningens vatten har inte ingått i denna dagvattenutredning. 
 

2.3 Planerad exploatering 

Marken tas i anspråk för kriminalvårdsanläggning där verksamhetsförutsättningar talar för en klass 2 
anstalt. Den totala ytan för hela planområdet är cirka 28 hektar, se Figur 3. För att möjliggöra den 
planerade anläggningen tas en yta på ca 26 hektar i anspråk. För exploatering av väg väster om E45 
tas cirka 2 hektar. 
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Figur 3. Planområdet skrafferad i röd linje, 2025-09-05. 

 

2.4 Beräkningsförutsättningar 

Planerad exploatering klassificeras som gles bostadsbebyggelse i enlighet med Svenskt Vattens 
publikation P110. Det innebär att minimikravet på återkomsttider för regn vid dimensionering av ett 
nytt dagvattensystem är som följande: 

⚫ Återkomsttid för regn vid fylld ledning: 5 år 
⚫ Återkomsttid för trycklinje i marknivå: 20 år 



 

 

   
Del av Åmåls Nygård 1:18 m.fl.   
Dagvattenutredning Detaljplan Kråkelund SE01T23C32  
Slutleverans 2025-10-07 Sida 12/43 
 

 

 

Detaljplanen som helhet ska fördröja och magasinera ett 100-årsregn enligt kommunala övervägande 
för den här detaljplanen i enlighet med plan och bygglagen. 

För att ta höjd för framtida klimatförändringar för mer intensivt regn har klimatfaktor 1,25 använts 
för planerad exploatering. 

Krav på fördröjning motsvarar ett utflöde som är lika stort som den befintliga situationen, 309 l/s vid 
ett 20-årsregn och 525 l/s vid ett 100-årsregn 

3. OMRÅDETS FÖRUTSÄTTNINGAR 

3.1 Områdesbeskrivning 

Detaljplanområdet ligger ca 3 km söder om Åmåls tätort. Det finns inga befintliga byggnader inom 
området. Området består idag till större del av skogsmarksområde och delar som utgörs av 
sankmark, se Figur 4. 

Planområdets östra del gränsar till väg E45 och väster om området till naturmark. Sydost om 
planområdet går befintlig järnväg. Planförslaget innebär att cirka 28 hektar tas i anspråk för 
anläggningen och resterande för väg, enligt underlag från 2025-09-05. 

Planområdet har delats upp i delavrinningsområden baserat på avledning till recipienterna. För 
området som ansluter till Åmålsån – Nedre Kalven med mynningen i Vänern, kallas i rapporten för 
delavrinningsområden 1 (DAO1) och den som avrinner mot Vänern – Dalbosjön benämns som 
delavrinningsområde 2 (DAO2). 

Från DAO2 planeras en anslutande väg från anläggningens norra del. Denna väg ska koppla samman 
anläggningen med en planerad väg inom ett pågående detaljplanområde i norr, Säter. 
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Figur 4. Planområdet där uppdelning av avrinningsområden redovisas. 

 

3.2 Topografi  

Avrinningsområdet inom planområdet avgränsas av en höjdrygg, vilket delar området i två delar, 
DAO1 och DAO2. Markhöjder inom planområdet varierar mellan +59 m till +74,5 m.  

Topografi i det berörda området DAO1 sluttar i generellt mot en gemensam lågpunkt, se Figur 5. 
Marknivåerna varierar mellan +59,0 till +69,0 från söder mot norr och +59,0 till +66,5 från norr mot 
söder. Områden består av naturmark, delvis grusvägar och genomgående bäck. 

I DAO2 sluttar marken generellt från väst till öst. Terrängen lutar svagt mot den genomkorsade 
bäcken som utgör den lägsta marknivån i planområdet, +61,0. En översiktlig bild över topografin visas 
i Figur 5.  
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Figur 5. Topografi över planområdet där lågpunkter är markerade, SCALGO Live. 
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3.3 Geotekniska förhållanden 

Enligt SGU består stora delar i DAO1 av morän samt berg, lera-silt och mindre del av torv. Lera har 
permeabilitet <10-9 och klassas som låg genomsläpplighet (Larsson, 2008). Vidare har grov-, mellan- 
och finsilt permeabilitet 10-5-10-8 och klassas mellan medelhög och låg genomsläpplighet. Sandig och 
siltig morän har permeabilitet 10-7-10-10 som klassas som medelhög genomsläpplighet. 
Genomsläpplighetskartan och jordartskarta visas i Figur 6. 

Enligt SGU:s jordartskarta består DAO2 av ett tunt jordtäcke ovan berg, torv, lera-silt, grus, morän 
samt berg i dagen. Jordlagrens mäktighet uppskattas mellan 0–3 meter. 
 

 

Figur 6. Jordartskarta till vänster och genomsläpplighetskarta till höger. Planområdet i svart polygon. SGU. 

 

Utöver underlaget från SGU har Ramboll genomfört geoteknisk undersökning som visar att 
nordvästra och västra delen av området utgörs av berg i dagen alternativt ett jordtäcke bestående av 
morän, sand, mulljord eller torv. Jorddjup varierar mellan 0 och 1,9 meter inom delar av området. 

Strax intill E45, norr och nordöst om skogspartiet utgörs markytan av mullhaltig silt följt av mellan 1,4 
och 2 meter siltig torrskorplera, ovan siltig lera. Mäktigheten hos siltiga leran varierar mellan 0,6 och 
1 meter. 

Inom sydöstra delen av området utgörs markytan av mellan 0,1 och 0,3 meter mullhaltig lera eller 
silt, följt av siltig lera som har torrskorpekaraktär nedtill mellan 1 och 2 meters djup. Den siltiga 
lerans mäktighet varierar mellan 1 och 9,5 meter. Lermäktigheten ökar i östlig riktning. 
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3.4 Hydrologi 

3.4.1 Hydroutlåtande 

Detta utlåtande är gjort från tidigare tänkt detaljplansgräns. Området har nu i senare skede 
reviderats till ett mindre område. 

Rejlers har genomfört en utredning om hydroutlåtande av ytvatten som samlas i närheten 
planområdet vid skyfall. Det framgår att det finns tre identifierade våtmarksområden. Ett område i 
norr, samt två ytor i sydväst.  

Påverkan/ingrepp som tar mer än 3000 m2 av ett vattenområde i anspråk kräver tillståndsprövning. 
Om ytan som tas i anspråk understiger 3000 m2 räcker det med anmälan om vattenverksamhet om 
vattenverksamheter. 

 

Figur 7. Sumpskogsområden och deras areor inom tidigare tänkt planområde, Rejlers 2024-06-25. 

 
  



 

 

   
Del av Åmåls Nygård 1:18 m.fl.   
Dagvattenutredning Detaljplan Kråkelund SE01T23C32  
Slutleverans 2025-10-07 Sida 17/43 
 

 

 

3.4.2 Grundvatten 

Det har gjorts tre skruvprovtagningar i närheten av planområdet och grundvattennivåmätningar som 
utfördes den 2023-12-18. Vilket är en för kort period för att bedöma min- och maxnivåer för 
grundvattnet då grundvattennivåerna varierar över tid beroende på nederbörd och årstid.  

Fri vattenytan har påvisats i skruvborrhål sydöst om området mellan 0,2 och 1 meter under 
markytan. I undersökningsområdet har inga grundvattenrör installerats inom ramen. Geotekniska 
utredningar har genomfört av Ramboll.  

I figuren nedan markeras de ungefärliga områden där provtagning gjorts. 

 

Figur 8. Geoteknisk undersökning. Inom rödmarkering har skruvprovtagning gjorts. 
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3.4.3 Befintlig ytliga avrinningsområden 

Planområdet ligger vid två ytliga avrinningsområden. Den norra delen (DAO1) av planområdet 
avrinner norrut via diken mot Nygårdsbäck och har utlopp till Åmålsån med mynning i Vänern. Södra 
delen av planområdet (DAO2) flödar i stället söderut längs diken till Vänern-Dalbosjö. I Figur 9 visas 
den ytliga avrinningen inom planområdet samt till respektive utloppspunkt.  

 

Figur 9. Bild från Scalgo LIVE med markerade avrinningsområden och flödesriktningar. 

Planområdet ligger inom ett större geografiskt avrinningsområde, vars naturliga flödesvägar passerar 
genom utredningsområdet. Inom DAO1 rinner vattnet naturligt i nordlig riktning. I figuren ovan 
markerad i grönt. 

Placeringen av planområdet följer befintlig väg E45 som tillhör Trafikverket. Längs de sträckorna finns 
befintligt avvattningssystem bestående av vägdike och trummor. Enligt underlag finns fem trummor 
som korsar denna väg, se Figur 10. Vattengångar och hjässor för trummorna är inte inmätta. 

I DAO1 finns två trummor. Flödesriktning på trumma 1 är från väst till öst, och trumma två från öst 
till väst. I DAO2 rinner vattnet från dalgången igenom trumma tre till överdiket och tillbaka till 
planområdet genom trumma 4. Det är troligt att trumma 4 tar emot dagvatten från områden 
uppströms. Trummans utlopp bedöms vara mot diket söder om vägen som sedan avrinner till 
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recipienten i söderut. Trumma fem leder en mindre del dagvatten under väg E45 till ett dike väster 
om vägen. 

 

Figur 10. Utklipp från Scalgo LIVE. Bilden visar flödesvägar och vattenansamlingar. Planområdet markerat i svart 
polygon. Trummor markerad i mörkblått.  
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Dagvatten från DAO2 avrinner naturligt genom terrängen och vidare via dike ut från planområdet i 
sydvästra hörnet, där lågpunkten är belägen. Området sluttar generellt från norr till söder och från 
öst till väst. Där planområdet angränsar till spårområde finns naturliga höjder som hindrar vattnet att 
rinna dit. 

4. RECIPIENTER 

Planområdets norra del, DOA1 ingår i Göta älvs huvudavrinningsområde. Dagvattnet rinner via 
Nygårdsbäck som inte omfattas av MKN till mottagande recipient som mynnar ut till Åmålsån – 
Nedre Kalven till mynningen i Vänern (SE655407-131876). Avrinningsområdet omfattas av 
miljökvalitetsnormer (MKN) och rinner slutligen ut till Vänern. 

MKN för ytvattenförekomsten är beslutad för förvaltningscykel 3. Dessa uttrycker den kvalitet som 
ska uppnås för ett visst vatten vid en viss tidpunkt. MKN anger att den ekologiska statusen ska uppnå 
god ekologisk status år 2039. För kemisk status finns ingen angiven tidpunkt.  

Recipienten för avvattning av dagvatten från planområdets södra del, DAO2 rinner via ett dike som 
slutligen mynnar ut till Dalbosjön. Dalbosjön har krav enligt dricksvattenföreksrifterna. Vattnet 
används för dricksvattenuttag enligt den koppling som SGU gjort på uppdrag av Havs- och 
vattenmyndigheten. Dessa krav avser kvaliteten på dricksvattnet efter rening, det vill säga inte 
råvattenkvaliteten i vattenförekomsten. Dessa kvalitetskrav gäller alltså som komplement till de 
övriga kraven på yt- eller grundvattnets kvalitet. 
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Åmålsån – Nedre Kalven till mynningen i Vänern 

Vattenförekomsten har ”måttlig” ekologisk status. Kvalitetsfaktorerna fisk och näringsämnen är 

utslagsgivande för bedömningen. Vattenförekomsten är påverkad av näringsämnen och övergödning 

samt bedömd till måttlig status eftersom fiskar inte kan vandra naturligt i vattensystemet. Den 

kemiska statusen är ”uppnår ej god”. MKN har mindre stränga krav för förorenande ämnen som 

bromerad difenylter, kvicksilver och kvicksilverföreningar. De två nämnda ämnena bedöms överstiga 

gränsvärdena för samtliga av Sveriges vattenförekomster och bedöms vara tekniskt omöjligt att 

sänka till nivåer under gränsvärdena. Sammanställning av vattenförekomstens status redovisas i 

Tabell 3. 

Tabell 3. Status och kvalitetskrav på Åmålsån – Nedre Kalven till mynningen i Vänern i förvaltningscykel 3. 

Aktuellt  
status 

Kvalitetsfaktorer Klassificering Kommentarer 

Måttlig 
ekologisk status 

Biologiska Fisk Måttlig God ekologisk status 
2039 med skälet av 
naturliga förhållanden. 

Fysikalisk-kemiska Näringsämnen Måttlig 

Hydromorfo-logiska Konnektivitet i 
vattendrag 

Dålig 

  Morfologiskt tillstånd i 
vattendrag 

Måttlig   

Uppnår ej god 
kemisk 
ytvatten-status 

Prioriterade ämnen PBDE - Polybromerad 
difenyletet 

Uppnår ej god Kvalitetskrav god 
kemisk ytvattenstatus.  
Saknar tekniska 
förutsättningar att 
åtgärda det eller sänka 
halterna. 

Kvicksilver och 
kvicksilverföreningar 

Uppnår ej god 
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Vänern – Dalbosjön 

Recipientens ekologiska status bedöms som måttlig, fisk är utslagsgivande för bedömningen. Fiskar 
och andra vattenlevande djur kan inte vandra naturligt till de flesta av de större vattendragen till 
Vänern och i utloppet Göta älv. Vattenförekomsten har däremot inte problem med 
näringsämnen/övergödning eller försurning, något som visas av bland annat kvalitetsfaktorerna 
växtplankton, bottenfauna och näringsämnen. Recipienten har för ekologisk status fått förlängd 
tidsfrist till 2039. Recipienten uppnår ej god status med avseende på kvicksilver (Hg), 
kvicksilverföreningar samt bromerad difenyleter (PBDE). Gränsvärdena för kvicksilver och PDBE 
överskrids i alla Sveriges undersökta ytvattenförekomster, sjöar, vattendrag och kustvatten. 
Sammanställning av statusklassning redovisas i Tabell 4. 

Tabell 4. Status och kvalitetskrav på Vänern-Dalbosjön i förvaltningscykel 3 

Aktuellt status Kvalitetsfaktorer Klassificering Kommentarer 

Måttlig 
ekologisk status 

Biologiska Fisk Måttlig 
God ekologisk status 
2039 med skälet av 

naturliga förhållanden. 

Fysikalisk-kemiska -   

Hydromorfo-logiska Konnektivitet i sjöar Otillfreds-
ställande 

  Hydrologisk regim i sjöar Måttlig 

Uppnår ej god 
kemisk ytvatten-

status 
Prioriterade ämnen 

PBDE - Polybromerade 
difenyletar  Uppnår ej god 

Kvalitetskrav god 
kemisk 

ytvattenstatus.Saknar 
tekniska förutsättningar 

att åtgärda det eller 
sänka halterna. 

Kvicksilver och 
kvicksilverföreningar Uppnår ej god 

Dioxiner och dioxinlika 
föreningar Uppnår ej god 

  
  PFOS - 

perflouroktansulfonsyra 
och dess derivater 

Uppnår ej god 
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5. BERÄKNINGAR 

5.1 Flödesberäkning 

Beräkning av dimensionerande flöde för vägdagvatten i DAO1 har tillämpats enligt TRVINFRA-00231, 
i kapitel 10.3.6 ”Dimensionerande flöde i väg eller järnväg”. 

𝑄 = 𝑖Å ∗ 𝐴ℎå𝑟𝑑𝑔𝑗𝑜𝑟𝑑 ∗ 𝜑 + 𝐴𝑖𝑛𝑓𝑖𝑙𝑡𝑟𝑒𝑟𝑏𝑎𝑟 ∗ (𝑖Å − 𝑓𝑖) 

Där 

Q = dimensionerande flöde från väg [l/s] 

iÅ = dimensionerande regnintensitet vid viss återkomsttid [l/(s*ha)] 

A = yta [ha] 

𝜑 = avrinningskoefficient [-] 

fi = infiltrationskapacitet [l/(s*ha)] 

Avrinning för DAO2 har beräknats med rationella metoden enligt Svenskt Vatten publikation P110, 
vilket redovisas i ekvationen nedan.  

𝑞 𝑑𝑎𝑔𝑑𝑖𝑚 = 𝐴 ∗  𝜑 ∗ 𝑖(𝑡𝑟) ∗ 𝑘𝑓 

där  

qdag dim = dimensionerande flöde, [l/s] 

A = avrinningsområdets area, [ha] 

𝜑 = avrinningskoefficient, [-] 

i(tr) = dimensionerande nederbördsintensitet, [l/s∙ha] 

tr = regnets varaktighet, [minuter] 

kf = klimatfaktor 

 

Vid bestämning av regnintensitet har formeln: 

𝑖Å = 190 ∗ √Å
3

∗ (
ln 𝑇𝑟

𝑇𝑟0.98
) + 2 

Där 
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iÅ = regnintensitet 8l/(s*ha)] 

Tr = regnvaraktighet [minuter] 

Å = återkomsttid [månader] 

 

Rinntiden är beräknat med hjälp av vattenhastigheter från Svenskt Vatten P110. 

𝑅𝑖𝑛𝑛𝑡𝑖𝑑 [𝑚𝑖𝑛] =
𝑆𝑡𝑟ä𝑐𝑘𝑎 [𝑚] ∗ 𝑉𝑎𝑡𝑡𝑒𝑛ℎ𝑎𝑠𝑡𝑖𝑔ℎ𝑒𝑡 [

𝑚
𝑠

]

60 [
𝑚
𝑠

]
 

Rinnsträcka är uppskattat med hjälp av kartunderlag från Scalgo Live och Lantmäteriet. Svenskt Vatten 
rekommenderar 10 minuter som lägsta dimensionerande rinntid. 

 

5.2 Rinntid 

Rinntiden är den beräknade tiden det tar för vattnet att nå den specifika punkten längre nedströms, 
baserat på den längsta möjliga sträckan. 

5.2.1 DAO1 

Vid beräkning av rinntiden har vattenhastigheten 0,5 m/s tillämpats. Dimensionerande flödet har 
beräknats för ett 5-årsregn med varaktighet 32 respektive 12,4 min. 

⚫ 12,4 min, från norr till söder 
⚫ 32 min, från söder till norr 

5.2.2 DAO2 

Vid beräkning av rinntiden har vattenhastighet i dike och skogsmark använts, detta motsvarar 0,5 
m/s respektive 0,1 m/s. 

Rinntiden har beräknats till totalt 40 minuter för befintlig markanvändning och 10 minuter för 
planerad exploatering. 

⚫ 40 min rinntid naturmarksavrinning 
⚫ 10 min exploaterad situation med ledningsnät 
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5.3 Markanvändning 

Bedömning på markanvändning i befintlig situation har gjorts med hjälp av Lantmäteriets karta och 
Scalgo Live. Vid planerad framtida exploatering har underlag från detaljplan använts. 

5.3.1 DAO1 

Den nuvarande markanvändning i området består av naturmark. Avrinningskoefficient har beräknats 
som 0,1. Ingen kompensation för klimatfaktorn har gjorts för befintlig situation. 

För att nå anläggningen kommer en gång- och cykelväg samt körbana byggas väster om E45 i riktning 
mot Åmål tätort. Exploateringen av vägen ansluter norrut mot en pågående detaljplan, Säter. 
Markanvändning för de nya gång- och cykelbanorna håller en bredd på 3 meter. Körbana är 
planerade till en bombering vardera 3,5 meter bredd per sida, vilket är en totalt bredd på 7 meter.  

Den nya vägen är planerad att avvattnas mot diken som lutar mot en lågpunkt, utifrån låg- och 
högpunkterna i vägprofilen. Dikena delas upp i öst- och västdike sedd i riktning mot tätorten. Figur 11 
visar översikt i plan de föreslagna normalsektion för väg och diken. 

 

Figur 11. Normalsektion för väg. Flödesriktning i blåa pilar samt anvisning av dike öst i rosa och väst i lila polygon. 
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Vid följande beräkning av flöden i planerad markanvändning är ytorna uppdelad till hårdgjord yta och 
infiltrerbar yta. För hårdgjorda ytor har avrinningskoefficient 0,9 tillämpats och infiltrationskapacitet 
100 l/s*ha i enlighet med kapitel ”10.3.4 Infiltrationskapacitet” i TRVINFRA-00231. Tabellen nedan 
ses arean för respektive dikesområden. 

Tabell 5. Planerad markanvädning för respektive delområden. 

Området 

Area [ha] 

Hårdgjord yta Infiltrerbar yta 

Ö1 0,26 0,12 

Ö2 0,69 0,32 

V1 0,40 0,16 

V2 1,06 0,42 

 

5.3.2 DAO2 

Den befintliga markanvändningen består av naturmark. 

Tabell 6 beskriver den befintlig markanvändning och Tabell 7 för planerad markanvändning. 
Avrinningskoefficienter för naturmark, jordbruksmark samt sankmark är satt till 0,1 då 
infiltrationskapaciteten inom planområdet är begränsad. 

Tabell 6. Markanvändning och avrinningskoefficienter för befintlig markanvändning i DAO2. 

Befintliga förhållanden    
Markanvändning Area [ha] Avrinnings-koefficient [ρ] Reducerad area [ha] 

Naturmark 25,94 0,10 2,59 

Summa 25,94   2,59 

Markanvändning efter exploatering utgår från en skiss över anläggningen och redovisas i Tabell 7. 

Avrinningskoefficient är i enlighet med Svenskt Vatten P110 rekommendation. 

Tabell 7. Markanvändning och avrinningskoefficienter för framtida förhållanden i DAO2. 

Framtida förhållanden      

Markanvändning Area [ha] Avrinnings-koefficient [ρ] Reducerad area [ha] 

Tak 1,77 0,90 1,60 

Asfalt 3,55 0,70 2,49 

Grönt 20,62 0,10 2,06 

Summa 25,94   6,15 

Med tilltänkt exploatering ökar den reducerade arean från 2,59 ha till 6,15 ha, vilket innebär en 
ökning med ca 137 %.  

Det är viktigt att notera att även små förändringar i avrinningskoefficienter kan leda till relativt stora 
skillnader i beräknat flöde. Därför bör de redovisade flödena främst ses som en indikation på hur 
flödena kan förändras vid ny markanvändning. 
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5.4 Dimensionerande dagvattenflöde 

Vid flödes dimensionering av vägdagvatten används formeln från TRVINFRA-00231 som ger en 
acceptabel approximation även vid återkomsttider upp till 100 år. Bestämning av återkomsttiden har 
gjorts i enighet med TRVINFRA-00231 för övriga vägar och GC-vägar valts till 5-års återkomsttid.  

Varaktighet för dimensionerande regnhändelsen har valts med hänsyn till rinntiden. För beräknad 
värsta situation har regnmängden använts från TRVINFRA-00023.  

5.4.1 DAO1 

Flödesberäkningen är uppdelad vartefter låg- och högpunkterna i vägprofilen. Dimensionerande 
förutsättningar för beräkning av regnintensitet och beräknad dimensionerande regnintensitet för 
delområdena är sammanställt i Tabell 8. 

Tabell 8. Dimensionerande förutsättningar och beräknade regnintensitet. 

Område Regnmängd [mm] Återkomsttid [min] Regnintensitet [l/(s*ha)] 

Ö1 och V1 
12 60 110,03 

77 1200 569,9 

Ö2 och V2 
17 60 201,03 

110 1200 1048,1 

 

Dimensionerande flöde för återkomsttid 5-årsregn respektive 100-årsregn är sammanställt i 

tabellerna nedan. 

Tabell 9. Dimensionerande flöde för respektive områdena, återkomsttid 5 år. 

Området Dimensionerande flöde [l/s] 

Ö1 58,43 

Ö2 71,14 

V1 87,43 

V2 108,81 

 

Tabell 10. Dimensionerande flöde för respektive områdena, återkomsttid 100 år. 

Området Dimensionerande flöde [l/s] 

Ö1 354,54 

Ö2 500,93 

V1 522,4 

V2 740,12 

Sammansatt dagvattensystem, för vägen i DAO1, har olika flödesutjämning och rening av dagvatten. 
Flöde som rinner genom ett sammansatt system kan ge upphov till olika vattennivåer beroende på 
variationer i exempelvis tvärsektionen. Delarna av flödesutjämning och rening av de olika delarna 
utformas med olika dimensionerande flöde. 
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Utloppspunkten utgörs av den lägsta punkten där dagvattnet lämnar vägen och planområdet. 
Avvattningen och höjdsättningen av vägen ska dimensioneras och utformas så att de inte orsakar 
sådana förändrade vattennivåer att skador uppkommer i närbelägna anläggningarna och 
byggnaderna. 

5.4.2 DAO2 

Dimensionerande flöden för befintlig och planerad markanvändning visas i Tabell 11. Regnintensitet 
vid ett 20-årsregn respektive 100-årsregn med en rinntid på 40 minuter utan klimatfaktor är 119,2 
och 202,5 l/s*ha.  

Resultat av flödesberäkning visar att befintligt flöde för ett 20-årsregn uppgår till 309 l/s. Efter 
planerad markanvändning uppgår ofördröjda flöden till 2202 l/s. Ökningen av flöden är en följd av 
ökad hårdgöringsgrad vid planerad markanvändning.  

Tabell 11. Dimensionerande flöden vid 20-årsregn respektive 100-årsregn för befintlig och planerad 
markanvändning 

 Dimensionerade flöden [l/s] 

Befintliga flöden 20 år 309 

Planerade flöden 20 år 2202 

Befintliga flöden 100 år 525 

Planerade flöden 100 år 3755 
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5.5 Erforderlig fördröjningsvolym  

5.5.1 DAO1 

DAO1 har utformats enligt TRVINFRA-00231. Därför har det inte inkluderats i några 
fördröjningsberäkningar. Se kapitel 6.2.1.1 ”Dikeskonstruktion”. 

5.5.2 DAO2 

För att flödet från planområdet efter exploateringen inte ska öka, ska utflödet vara strypt till det 
befintliga flöden motsvarande 309 l/s för ett 20-årsregn och 525 l/s för ett 100-årsregn. För att 
fördröja flödena som uppstår vid ett 20-årsregn krävs att 1699 m3 fördröjs. För att fördröja flödena 
som uppkommer vid ett 100-årsregn krävs totalt ca 2882 m3. 

Sammanställning av fördröjningsbehov: 

⚫ 1699 m3 vid 20-årsregn 
⚫ 2882 m3 vid 100-årsregn 

5.6 Beräkning av kapacitet i befintligt dike i jordbruksmark 

Dimensionerandeflöde för avrinningsområdet som rinner igenom planområdets dike, har storlek 1,66 
km2. Regnintensiteten för 50-årsregn och 100-årsregn räknas utan klimatfaktor, med anledning att 
det är ett befintligt dike.  

Beräknat flöde i avrinningsområden: 

⚫ 1007,2 l/s, Q50 
⚫ 1227,7 l/s, Q100 

En uppskattning av bottenbredd, djup, längd och lutning har gjorts igenom profil i Scalgo Live. Man 
har tagit tre tvärsektioner i diket och sedan beräknat snittvärde på flödeskapaciteten. Mannings 
formeln har använts för att beräkna dikets maximala kapacitet. Beräkningar visar att dikets maximala 
kapacitet är ca 7550 l/s. 

5.7 Föroreningsberäkningar 

Översiktliga föroreningsberäkningar har utförts i StormTac och baseras på schablonvärden för ämnen 
från olika typer av markanvändning. Schablonhalterna innehåller osäkerheter och bör därför ses mer 
som en fingervisning än som exakta mängder/halter. Ingående parametrar är uppskattade areor per 
markanvändning, avrinningskoefficienter och årlig nederbörd. Schablonvärden är specifika för varje 
markanvändning.   
 
Generella schabloner eller tabellvärden ger höga osäkerheter för en avgränsad plats. Det är viktigt att 
beakta vid användning av modellen. Beräkningar av dagvattenföroreningar jämförs med riktlinjer för 
dagvattenutsläpp från Riktvärdesgruppen och med Göteborg stads riktlinjer. 
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Fem föroreningsämnen har analyserats i enlighet med Göteborgs stad målvärde. Den normala 
korrigerad årsmedelnederbörd för Åmål uppskattas till 800 mm/år efter bedömning utifrån underlag 
från SMHI. 

5.7.1 DAO1 

Rening av dagvatten från hårdgjorda ytor sker i första hand i slänter och diken. Föroreningsmängd 
och belastning har beräknats utifrån vägområden och jämfört med riktvärdena. Flödesutjämning för 
ett 5-årsregn och rening sker före utloppspunkt. 

Då det saknas information gällande årlig medeldygnstrafikintensitet (ÅDT) har man i beräkningen 
antagit ÅDT 1000. Rening sker i seriekopplad dikessystem. 

Sammanställning av beräknade föroreningskoncentrationer för befintlig situation, planerad 
exploatering utan och med rening samt målvärdena redovisas nedan. 

Tabell 12. Koncentrationer (µg/l) för dagvattenberäkningar för befintlig situation samt för efter exploatering 
med respektive utan rening, DAO1. 

Ämne Befintlig Planerad utan rening Planerad med rening Målvärden 
Fosfor, P 60 110 82 1500 
Kväve, N 920 1500 400 2500 
Koppar, Cu 6.2 16 4.5 22 
Zink, Zn 18 34 4.9 60 

Suspenderad substans, SS 19 000 55 000 6 000 60 000 

Tabell 13. Föroreningsmängder (kg/år) för befintlig situation och efter exploatering, med och utan rening, DAO1. 

Ämne Befintlig Planerad utan rening Planerad med rening 
Fosfor, P 0.59 2.2 1.6 
Kväve, N 9.0 30 8.0 
Koppar, Cu 0.06 0.31 0.09 
Zink, Zn 0.8 0.67 0.097 
Suspenderad substans, SS 190 1 100 120 
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5.7.2 DAO2 

I Tabell 14 och Tabell 15 presenteras föroreningshalter och föroreningsmängder för befintlig 
respektive planerad exploatering, både med och utan rening. Föroreningsberäkning har utförts i 
enlighet med den principutformning som redovisas i kap 6.1.2, med torrdamm.  

Efter exploatering, med föreslagen reningsanläggning ökar samtliga föroreningshalter förutom 
suspenderad substans. Halterna av föroreningsämnena är under riktvärden från Riktvärdesgruppen 
samt enligt Göteborg stads målvärden. 

Tabell 14. Koncentrationer (µg/l) för dagvattenberäkningar för befintlig situation samt för efter exploatering 
med respektive utan rening, DAO2. 

Ämne Befintlig Planerad utan rening Planerad med rening Målvärden 
Fosfor, P 16 97 89 1500 
Kväve, N 330 1300 950 2500 
Koppar, Cu 6.1 11 8.6 22 
Zink, Zn 17 28 20 60 

Suspenderad substans, SS 20 000 14 000 11 000 60 000 
 

Tabell 15. Föroreningsmängder (kg/år) för befintlig situation och efter exploatering, med och utan rening, DAO2. 

Ämne Befintlig Planerad utan rening Planerad med rening 
Fosfor, P 1.3 8.6 7.9 
Kväve, N 27 110 85 
Koppar, Cu 0.50 1 0.77 
Zink, Zn 1.4 2.5 1.8 
Suspenderad substans, SS 1600 1200 1000 
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6. NY DAGVATTENHANTERING 

6.1 Principlösningar 

6.1.1 DAO1 

Den föreslagna principlösningen för dagvattenhantering av vägdagvattnet sker i första hand genom 
bankdike och svackdike. Vägavvattning från GC-väg och halva körbanan sluttar mot öppna diken 
mellan vägkroppen. Avvattningen sker därför inte mot tillhörande vägdike för E45. Där nya vägen 
korsar befintligt dike anläggs en ny trumma för att inte blocka eller förhindra befintliga rinnvägar. 

Dagvattnet från östra diken infiltreras och magasineras i diket nära yta som vattnet har avletts från. 
Östra diken illustreras i Figur 12 som Ö1 och Ö2. Vidare transporteras dagvattnet via ledning till den 
västra bankdiken, i bilden V1 samt V2. Fördröjning av dagvattnet sker i diken. Dagvattnet leds 
gemensamt till utloppspunkten mot befintliga diken vidare till recipient. 

 

Figur 12. Principlösning för DAO1. Flödespilar visas i cyan.  

Östra diket planeras dagvattenbrunnar med anslutande ledningar som lutar mot bankdiken i väst. 
Brunnen avses med kupolsil. Sätter man bräddbrunnensnivå nära botten, medför detta till större yta 
för fördröjning vid större flöden. Detta innebär också att när det regnar något så rinner vattnet i 
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brunnen och ut från anläggningen via dess utlopp. Brunnarna ansluter via dagvattenledning till diket i 
väst.  

Brunnarna kan placeras med sandfång. Detta för att kunna fånga upp tyngre partiklar för att 
förhindra att ledningarna blockeras. Brunnarna kan avses med vattenlås där det finns en permanent 
vattenyta som tillåter lätta ämnen och föremål att avskiljas.  

Vägdagvatten från samtliga hårdgjorda ytor avleds till diket i öst. Diket är dimensionerade för att ta 
hand om ofördröjt flöden från västra diken. Den östra diken magasinera volymerna och infiltrerar 
vattnet där det tillåts innan det släpps ut från utloppspunkten.  

Diken kan utformas för ökad magasineringskapacitet genom breddning av dikesbotten. Optimalt ska 
längslutningen vara minst 5 ‰. Ytterligare ska avledning av ytliga avrinning som sker på väg uppfylla 
krav enligt VGU- Krav, Vägars och gators utformning. 

Där nya vägen korsar befintligt dike anläggs en ny trumma för att inte blocka befintliga rinnvägar. 

6.1.1.1 Dikeskonstruktion, DAO1 

Vattnet får inte avledas till angränsande dike som tillhör E45 om inte det finns särskild 
överenskommelse. Vägdagvatten ska omhändertas i öppna diken längs nya vägen. 

De föreslagna dikessektioner i västra diken kan vara något överdimensionerade då man i beräkning 
inte tagit hänsyn till att det sker en viss magasinering i östra diket. 

Dikesbotten ska utformas med minst 0,3 m bredd och 0,3 m vattendjup i relation till terrassytan. 
Släntlutning sätts till 1:2 och bottenlutning på 5 ‰. Denna dikessektion har en maximal 
flödeskapacitet på ca 140 l/s. Det vill säga diket kan ta hand om flöden vid ett 5-årsregn. 

Dikesbotten på minst 0,5 m bredd och 0,60 m vattendjup utformas för att hantera 100-årsregnet. 
Den maximala flödeskapaciteten i diket motsvarar ca 840 l/s. 

6.1.2 DAO2 

Framtida höjdsättning i kvartersmark föreslås ske så att ytavrinning sluttar mot den föreslagna 
dagvattenanläggningen. Avrinning från kvartersmark sker via ledningar till dagvattenanläggningen i 
naturmark. Ledningar kan ha utloppet i direkt anslutning till dagvattenanläggningen eller till ett 
dikesstråk som leder dagvattnet till dagvattenanläggningen. Vid känsliga punkter där systemet 
riskerar att skadas av erosion skall erosionsskydd utföras. 

Utloppspunkten från dagvattenanläggningen sker till diket i nordöstra delen av området, som vid 
befintliga förhållanden. 

Fördröjning av dagvatten sker huvudsakligen i en öppen torrdamm med strypning av flöde innan 
anslutning till befintligt vattendrag.  

Torrdammen föreslås att ta upp en yta på ca 2900m², detta för att kunna fördröja ett 100-årsregn 
med en effektiv volym på 1m. Utloppsflödet i botten av dammen är begränsat till 309 l/s, vilket är det 
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samma som befintligt dagvattenflöde från området vid ett 20-årsregn. Bräddavloppet placeras med 
vattengång +0,58. Detta skapar en effektiv fördröjningsvolym på 1688m³ som krävs för att fördröja 
ett 20-årsregn. Bräddavloppet begränsas till 216 l/s för att skapa ett totalflöde på 525 l/s, vilket är 
som befintligt dagvattenflöde vid ett 100-årsregn.  

I Figur 13, visualiseras markanspråk vid planerad dagvattenanläggning. 

Lutning på dagvattenledningar i kvartersmark eftersträvas till minst 5 promille. Detta går att göra vid 
analys av tidigare baserat markhöjdsättning (202508). Fördelaktigt är att marken lutar åt samma 
riktning som i befintliga förhållanden. Vid tidigare nämnd är det stora flöden från planområdet till 
dagvattenanläggningen. Det kan behövas anläggas parallella ledningar för att hantera flödet. Vidare 
ska det säkerställas att ledningarna har tillräckligt täckning med tanken på dess stora dimension. 
Utformning av dagvattenanläggning ska anpassas till naturvärdesobjekten på platsen.  

Observera att modellering av dagvattenanläggning utgår från en preliminär skiss med grov 
höjdsättning. Därför kan tillgängliga volym bli något större eller mindre än det som visas i rapporten 
vid detaljprojektering. 
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Figur 13. Föreslagen principlösning för DAO2. 

6.1.2.1 Utformning av dagvattenanläggning 

Föreslagen dagvattenanläggning utformas genom att bygga diken som leder vattnet vidare till en 
torrdamm. Föreslaget fördröjningsdjup är 0,58 m.  

Ett strypt utflöde från torrdammen till vattendraget görs till ca 309 l/s, detta för att behålla befintligt 
flöde från planområdet. 

Vidare behöver ytterligare avstämning med geoteknikern om hur nära befintliga diket dammen får 
placeras. Detta på grund av att stabiliteten i marken är avgörande för hur mycket volym som kan 
hanteras i områden.  
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Figur 14. Illustration av föreslagen dagvattenanläggning, VA-guiden. 

 

7. HANTERING AV DAGVATTEN VID SKYFALL 

Skyfallsanalysen är genomförd med verktyget SCALGO Live. SCALGO Live beräknar hur vatten 
kommer att ställa sig i terrängen när terrängen belastas med en viss mängd vatten. Mängden vatten 
fyller upp lågpunkt för att den ska fyllas upp kommer vatten att kunna rinna vidare till nästa 
lågpunkt. Den utgår enbart från lutningar och fördjupningar i terrängen. Den tar inte hänsyn till 
ledningsnätet kapacitet och simuleras med andra ord scenario där ledningsnätet redan är fullt.  
Översvämningar beror därför på vilken typ av regn som studeras. 

Vid exploatering är det viktigt att inte skapa instängda områden inom området. I vidare arbete är det 
viktigt att planområdet höjdsätts så att inte oönskade lågpunkter skapas. Det är även viktigt att 
byggnader inte tar skada vid extrem nederbörd.  

 Marken bör luta bort från huskroppar och mot närmaste dike, fördröjningsytor, 
rännstensbrunn, gata eller grönytor. 

 Närmaste byggnaden, de första tre metrarna, bör marken ha en minsta lutning 1:20. Därefter 
kan marken ha en flackare lutning mellan 1:50-1:100 %, enligt Svenskt Vatten P105. 

 
Skyfallsanalys har gjorts för ett 100-årsregn med klimatkompensation på 1,25. Intensitet som har 
analyserats för skyfall är 55 mm regn med 30 minuters varaktighet. 

I kommande kapitel presenteras skyfallsanalyser på befintliga höjder och planerade marknivåer. 

7.1 Befintliga höjder 

Analysen visar att det förekommer lågpunkter inom planområdet. Inom planområdet med planerad 
anläggning finns en större lågpunkt belastas med skyfallsstråk. Vattendjupet i lågpunkten är mellan 
10–60 cm djupt enligt SCALGO Live, se figuren nedan. Avledning av dagvattnet i områden bedöms 
rinna vidare mot nordöstra delen av området för att sedan rinna vidare i befintligt vattendrag. 
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Figur 15. Vattendjup i vattenansamlingar som bildas vid ett 100-årsregn, befintliga förhållanden. Visar vattendjup från 10 
cm. Grönt område: 10–30 cm, gult område 30–50 cm samt rött område >50 cm.  
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Vidare finns inga lågpunkter i planområdets norra del, där nya vägen är planerad att exploateras. 

 

Figur 16. Vattendjup i vattenansamlingar som bildas vid ett 100-årsregn, befintliga förhållanden. Visar vattendjup från 10 
cm. Grönt område: 10-30cm, gult område 30–50 cm samt rött område >50 cm. 
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7.2 Planerade höjder 

Området i kvartersmark med tidigare lågpunkt kommer sannolikt att fyllas upp vid exploateringen 
och bedöms således inte utgöra någon översvämningsrisk för framtida byggnader. Nytt skyfallsstråk 
inom planområdet bör planeras och säkerställa att området inte belastar befintliga trummor. 
Skyfallsstråken som påverkar planområdet går genom planerade ytor till dagvattenanläggning.  

Med planerade höjder kommer skyfallsflöden i kvartersmark avledas österut mot 
dagvattenanläggning, se figur 18. Den föreslagna dagvattenanläggningen utformas så att bräddning 
behöver ske först vid regn större än 100-årsregn. Med rätt höjdsättning där områden inom 
kvartersmark lutar mot dagvattenanläggning, förväntas inte någon större risk för översvämning inom 
planområdet.  

 

Figur 17.  Grov markmodellering av exploateringsområdet för redovisning av tänkta rinnvägar.  
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Figur 19 visar en översiktlig skyfallsanalys av den planerade vägen. Analysen baseras på höjdsatt 
vägmodell som tillhandahölls av Ramboll den 14 januari 2025. Höjdsättningen av vägen är planerad 
som rygghöjd, så att vatten ska svämma över åt väster och inte åt E45. I analysen har nya trummor 
har lagts till för att inte blockera befintliga flödesvägar. Resultatet visar att det inte finns stående 
vatten inom planområdet vid skyfall. Den planerade exploateringen bedöms inte utgöra hinder på 
flödesvägar.  

 

Figur 18. Vattendjup i vattenansamlingar som bildas vid ett 100-årsregn, i planerade förhållanden. Analysen har gjorts på 
höjdsatt vägmodell som tillhandahållits 250114. Föreslagen placering av trummor markerad i blå linje. Vattendjup 
från 10 cm visas i figur. Grönt område: 10–30 cm, gult område 30–50 cm samt rött område >50 cm. 

Vid framtagning av bygghandling bör en ytterligare skyfallsanalys utföras för att säkerställa att 
instängda områden är beaktad.  
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8. PÅVERKAN PÅ RECIPIENT 

Planerad exploatering kommer att öka några få föroreningsämnen i dagvattnet, vilket är naturlig följd 
av att stora delar av naturmark tas i anspråk och exploateras. Genom rimliga reningsmetoder finns 
svårigheter för att alla ämnen ska sänka både i halten och föroreningsmängd till samma nivå som 
innan exploatering. 

Exempelvis har fosfor och koppar en ökning trots rening i dagvattenanläggning jämfört med befintlig 
situation. Samtliga föroreningsämnena efter exploatering med rening ligger dock lägre än både 
Riktvärdesgruppen och Göteborg stads riktvärde. 

Liksom alla Sveriges vattenförekomster, finns förhöjda halter av kvicksilver och kvicksilverföreningar 
till följd av luftnedfall. Därmed är miljökvalitetsnormer för dessa mindre stränga i recipienter. Till 
följd av att det är stora delar naturmark som exploateras så kan det komma sig att koncentrationen 
av föroreningar öka. Nedan visas källor till fosfor och koppar. 
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9. SLUTSATS 

 
 

 Inom DAO1 rekommenderas utformning på dikessektion med minst 0,3 m dikesbotten bredd 
och 0,3 m vattendjup i relation till terrassytan vid hantering av nytt vägdagvatten. 
Vägdagvatten ska omhändertas i öppna diken längs med nya vägen. Dagvattnet från nya vägen 
får inte avledas till angränsande dike som tillhör E45.  
 

 Inom DAO2 föreslås rinnvägar för dagvattnet enligt de föreslagna dagvattenåtgärderna som 
efterliknar befintlig terräng inom planområdet. Dagvattnet leds ner till den förslagna 
dagvattenanläggningen som placeras i nordöst. Den erforderliga magasinsvolymen för ett 20-
årsregn, där det utgående flödet begränsas till befintlig situation på 309 l/s, blir 1688m3. Med 
bräddavlopp på höjdnivå 0,58 m och ett totaldjup på 1m kan samma yta fördröja den 
erforderliga magasinsvolymen på 2882m3 för ett 100-årsregn.  

 
 Skyfallsanalysen visar att de sekundära rinnvägarna behöver utformas så att ytligt avrinnande 

dagvatten når dagvattenanläggningen i nordöst. Med rätt höjdsättning där områden inom 
kvartersmark lutar mot dagvattenanläggning förväntas inte någon större risk för översvämning 
inom planområdet. Utflödet från planområdet kommer inte att öka efter exploateringen. 
 

 Detaljplanens planerade exploatering förändrar halter och mängder av föroreningsämnen i 
dagvattnet, vilket är naturlig följd av att stora delar av naturmark tas i anspråk och exploateras. 
Samtliga ämnen förutom suspenderad substans förväntas öka något. För koppar och zink 
minskar halterna inom DAO1 medan de ligger på ungefär samma nivå inom DAO2. Samtliga 
föroreningshalter efter rening ligger på lägre nivåer än både Riktvärdesgruppen och Göteborg 
stads målvärden. Föreslagna reningsåtgärder innebär att MKN för aktuella recipienter inte 
försämras.   
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