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SAMMANFATTNING

WSP Akustik har p& uppdrag av Amals kommun uppréttat en
trafikbullerutredning for fastigheten lllern 9. Utredningen krévs eftersom en
ny detaljplan ska uppréattas for fastigheten for att medge byggnation av
bostader.

Berakningar har gjorts med trafikfldden enligt prognosar 2040 for tva olika
byggnadsutformningar. Enligt berékningarna kan géllande riktvarden
innehallas for byggnadsalternativ 1 om uteplatser placeras dar beraknad
ljudniva inte 6verskrider 50 dBA ekvivalent ljudniva och 70 dBA maximal
ljudniva. For byggnadsalternativ 2 kan riktvardena innehallas om atgarder
vidtas bade vid fasad och vid gemensam uteplats.
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1 INLEDNING

WSP Akustik har pd uppdrag av Amals kommun utfért en
trafikbullerutredning for fastigheten lllern 9 i Amal. Fastigheten &r utsatt for
buller frAn narliggande lokalgator samt jarnvagen vaster om omradet. Den
aktuella fastighetens placering visas i Figur 1 nedan.
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Figur 1. Fastigheten lllern 9 ar markerad med rott.

1.1 SYFTE

Syftet med utredningen &r att visa hur fastigheten paverkas av trafikbuller i
samband med upprattandet av en ny detaljplan. Markanvandningen ska
andras till bostader varfor en bullerutredning kravs.

1.2 FORUTSATTNINGAR OCH AVGRANSNINGAR

Berakningar har gjorts for tva olika byggnadsalternativ med trafikfloden for
prognoséar 2040. Bade vag- och tagtrafik har beaktats i utredningen. Endast
narliggande lokalgator har medtagits i berakningen, évriga gator bedéms inte
paverka fastigheten namnvart. Figur 2 nedan visar de tva byggnadsalternativen.
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Figur 2. Bild till vanster visar byggnadsalternativ 1, bild till héger visar byggnadsalternativ 2.
Bilder &r tagna fran den berakning som gjorts i uppdraget.



2 NYCKELBEGREPP

2.1 BULLER

Definitionen av buller, odnskat ljud, beror pa typen av ljud, person, plats,
situation och varaktighet. Den Europeiska miljobyrans definition av buller ar
"horbart ljud som skapar stérning och/eller paverkar halsan negativt™.

2.2 RIKTVARDE

Begreppet riktvarde &r det varde som beddmts rimligt att efterstrdva generellt
eller i ett enskilt arende. Detta skiljer sig fran begreppet gransvarde, vilket
innebar att &tgarder maste tas for att klara gallande gransvarde.

Ett riktvarde &r ett styrinstrument som inte ar rattsligt bindande. Med
samordningen av plan- och bygglagen och Miljébalken som tradde ikraft
2015-01-01 blir daremot angivna ljudnivaer i detaljplan styrande for tillsyn.

2.3 LJUDNIVA OCH DECIBEL

Ljudnivan beskriver hur starkt ett ljud uppfattas och anges i enheten decibel
(dB). Skalan &r logaritmisk dar horseltroskeln vid O dB motsvarar det lagsta
ljud en ménniska kan uppfatta och smarttroskeln vid ca 130 dB motsvarar
den ljudniva da vi upplever fysisk smarta, enligt Figur 3.
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Figur 3. Exempel pa typiska ljudnivaer.

En 6kning med 3 dB motsvarar en férdubbling av ljudenergin medan den
subjektivt upplevda forandringen beror pé ljudkallans karaktar.

2.4 EKVIVALENT OCH MAXIMAL LJUDNIVA

Den ekvivalenta ljudnivan ar ett medelvarde 6ver en bestamd tidsperiod.
Den hdgsta momentana ljudnivdn som uppstar under en viss tidsperiod eller
under en bullerhandelse kallas for maximal ljudniva. lllustration av ekvivalent
och maximal ljudniva visas i Figur 4.

1"Good practice guide on noise exposure and potential health effects”, European Environment
Agency EEA Technical report No 11/2010
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Figur 4. lllustration av ekvivalent och maximal ljudniva under en bestamd tidsperiod.

2.5 FREKVENS OCH A-VAGNING

Ljudtrycket varierar kring ett jamviktslage, oftast det normala lufttrycket.
Antalet svangningar kring jamviktslaget per sekund, frekvensen, anges med
enheten Hertz (Hz). Manniskan kan uppfatta ljud inom frekvensomradet

20 Hz - 20 kHz, dar tonhojden okar med frekvensen. Den totala ljudnivan
innehaller bidrag fran alla frekvenser men eftersom orat har varierande
kanslighet vid olika frekvenser korrigeras ofta den totala ljudnivan efter ¢rats
kanslighet med en s& kallad vagning. | huvudsak innebar det att laga
frekvenser viktas lagre eftersom Orat ar kéansligare for hogre frekvenser. Den
vanligaste vagningen, A-vagning, redovisas ofta genom att den ekvivalenta
ljudnivan anges i dBA.

2.6 FRIFALTSVARDE VID FASAD

Med frifaltsvarde avses en ljudniva som inte ar paverkad av reflexer i den
egna fasaden. Denna ljudniva kallas aven frifaltskorrigerad ljudniva och
innebar beraknad eller uppmatt ljudniva inklusive alla relevanta reflexer men
sedan reducerad med 6 dB.

2.7 UTEPLATS

Med uteplats? avses, gemensamt eller privat, iordningstallt omrade eller yta
sasom altan, terrass, balkong eller liknande som ligger i anslutning till
bostaden. Malen for ljudniva vid uteplats avser frifaltsvarde eller
frifaltskorrigerat varde.

2 Buller i planeringen — Allmanna rad 2008:1”, Boverket, 2008



3 BEDOMNINGSGRUNDER

For nybyggnation av bostader galler Trafikbullerférordningen SFS 2015:216,
med férordningsandring SFS 2017:359, vilken tradde i kraft 1 juli 2017.
Riktvardena i férordningen ska tillampas i detaljplaneérenden, i arenden om
bygglov och i &renden om férhandsbesked pabérjade fran och med 2 januari
2015. Nedan fdljer en sammanfattning av riktvardena:

- 60 dBA ekvivalent ljudniva vid en bostadsbyggnads fasad

- 50 dBA ekvivalent ljudnivd samt 70 dBA maximal ljudniva vid uteplats
i anslutning till bostad

- 65 dBA ekvivalent ljudniva vid fasad for bostad om hogst 35
kvadratmeter, i kombination med uteplats om hégst 50 dBA
ekvivalentniva och 70 dBA maximalniva

Om riktvardet for ekvivalent ljudniva vid en bostadsbyggnads fasad anda
Overskrids bor minst halften av bostadsrummen i en bostad vara vanda mot
en sida dar 55 dBA ekvivalent ljudniva inte éverskrids vid fasad och minst
halften av bostadsrummen vara vanda mot en sida dar 70 dBA maximal
ljudniva inte Gverskrids nattetid vid fasad.

Om 70 dBA maximal ljudniva pa uteplats anda dverskrids far den gora det
hogst fem ganger per timme under perioden kl. 06-22 och da med hégst 10
dB.

4 UNDERLAG

Underlag som anvants i utredningen redovisas nedan.
- Fastighetskarta och laserdata, inkopt fran Metria 2018-09-13

- Uppgifter om tagtrafik, hamtade fran Trafikverkets hemsida
2018-09-14

- Uppgifter om vagtrafik fran Sofia Wedin, SBK Varmland, 2018-09-17

- Uppgifter om hastighetsgranser for vagtrafik, hamtade fran NVDB
2018-09-15

- Uppgifter om hastighetsgranser for tagtrafik, hamtade fran NJDB
2018-09-15

- lllustration 6ver planerad bebyggelse enligt forfragningsunderlag fran
SBK Véarmland, 2018-08-07

4.1 SPARTRAFIK

Trafikunderlaget for spartrafik som ligger till grund for berakningar visar vilka
tagtyper som trafikerar linjen, fordelningen mellan olika tagtyper, antal tag
som passerar per dygn, medel- och maximala taglangder, dimensionerande
tagtyper for maximal ljudniva, hogsta tilldtna hastighet samt begransande
hastigheter for spar.

Trafikunderlag for utredningsalternativet for prognosar 2040 har
tilhandahallits av Trafikverket. Trafikfloden, langd pa tdg samt hastigheter for
prognosar 2040 redovisas i Tabell 1.

Tabell 1. Trafikinformation for spartrafik, prognosar 2040.



Antal Medellangd Maxléangd Hastighet (STH)

Tagt \

ap (tag/dygn) (m) (m) (km/h)
Gods 25 580 750 85-110*
X50-54 28,8 80 160 Se Tabell 2

* Se Tabell 2 for hastigheter for tdg som stannar vid station

Uppgifter om dygnsférdelning finns inte for prognosar 2040. Enligt underlaget
ar antalet passager nattetid farre an 10 % av det totala antalet passager ar
2018, vilket innebdr att det troligtvis inte forekommer fler &n 5 passager
nattetid ar 2040.

Enligt underlaget gor alla passagerartag uppehall pa stationen i Amél. Aven
42 % av godstagen gor uppehall. D& flera t&g stannar vid Amals station har
hastigheter enligt Tabell 2 anvants istallet for storsta tillatna hastighet (STH)
pa sparet for dessa passager. FOr de godstag som passerar stationen har
hogsta tillatna hastighet pa sparet anvants, 85-110 km/h.

Tabell 2. Hastigheter vid stationer.

Avstand fran station (m) Maxhastighet (km/h)
100 60

200 80

500 100

1000 130

1500 160

4.2 VAGTRAFIK

Trafikunderlag har tillhandahallits av SBK Varmland. Flodena for de olika
gatorna galler olika artal, flodena har raknats upp till &r 2040 med en 6kning
om 1 % per ar enligt uppgifter fran SBK Varmland. Uppréaknade trafikfloden
for vagarna som inkluderas i berékningarna presenteras i Tabell 3.

Tabell 3. Trafikinformation for vagtrafik, prognosar 2040

VA ADT 2040 Andel tung Andel trafik Hastighet
9 (antal fordon) trafik (%) kl. 22-06 (%) (km/h)
Nybrogatan 1300 15 3,4 50
Sodra Langgatan 1000 5 7* 50
Skolgatan 600 5 7* 50

* Schablon enligt Kartlaggning av omgivningsbuller i Stockholms 1an, CAMM-rapport 2017:01

Uppgifter om dygnsfordelning har inte funnits tillganglig fér Sédra Langgatan
och Skolgatan. Darfor har schabloner enligt Kartlaggning av
omgivningsbuller i Stockholms lan, CAMM-rapport 2017:01, har anvéants for
korrektion av maximal ljudniva nattetid samt kl. 06-22 for dessa gator.
Samma andel tung trafik har anvéants for nattetid som fér dagtid.



4.3 KART- OCH TERRANGMATERIAL

Digitalt hojdsatta kartunderlag, fastighetskarta samt sparlinjer och sparhojder
for befintligt enkelspar bygger pa digitalt kartmaterial fran Metria.

Strukturplan for planerad bebyggelse med byggnadsvolymer och angivha
antal vaningar har tillhandahallits fran Sofia Wedin, SBK Varmland.

5 BERAKNINGAR

Berékningarna av buller har utférts med hjalp av beréakningsprogrammet
SoundPLAN version 8.0. | berdkningsprogrammet skapas en tredimensionell
modell som inkluderar terrang, byggnader och spar. Berakningarna tar
hansyn till hur terrang och byggnader paverkar ljudets utbredning, vilket
innebar att reflektioner och skarmning paverkar ljudutbredningen.

Berakningarna for buller fran vagtrafik ar utférda enligt Naturvardsverkets
rapport Vagtrafikbuller — nordisk berakningsmodell, reviderad 19963, rapport
4653. Enligt berédkningsmodellen for vagtrafikbuller &r giltigheten for
berakningsmodellen begransad till avstand upp till 300 m fran vagen vid
neutrala eller mattliga medvindsforhallanden (0-3 m/s). Berakningsmodellen
utgar fran konstant flédande trafik utan inbromsande eller accelererande
trafik vid korsning eller busshallplats samt en torr vagbana och dubbfria
dack. Berakningsmodellen har en noggrannhet pa ca 3 dB pa éver 50 meters
avstand och 5 dB pa 6ver 200 meters avstand fran kallan i ett
medvindsforhallande.

Berakningar for buller fran sparbunden trafik ar utférda enligt
Naturvardsverkets rapport Buller fran sparbunden trafik — Nordisk
berakningsmodell 1996 rapport 4935%. Berakningsmodellen for tagbuller
galler for sommarforhallanden och barmark vid medvindsforhallanden eller
inversion. Berakningsmodellen har en noggrannhet pa upp till +3 dB for
avstand pa 300-500 meter.

| berékningarna behandlas marken som hard eller mjuk beroende pa vilken
omradestyp som anges i kartunderlaget. Berakningarna tar inte hansyn till
eventuell dampning pa grund av buskar och trad. Detta innebar att man for
mottagare har beraknat for ett bullrigt 1age, da eventuella mindre ytor med
mjuk mark for individuella byggnader och vaningsplan kan innebéra lagre
lokala ljudnivaer i praktiken.

Bullerspridning visad i form av fargfalt ar beraknade inklusive samtliga
reflexer. Ljudnivaer vid fasad ar beraknade som frifaltsvarden, alltsa utan
reflex i den egna fasaden. Riktvardena &r angivna som frifaltsvarden, vilket
innebar att det endast ar beraknade ljudnivaer vid fasad som ar jamforbara
med riktvardena.

Beraknade ljudnivaer vid fasad ar definierade som frifaltsvarden dar alla
berakningspunkter enligt berdkningsmodellen har en svag positiv medvind
fran ljudkalla till mottagare for att ljudnivierna inte ska underskattas.

Vid beréakning av friféltsvarde vid fasad har 3e ordningens reflektioner
anvants. Mottagarhojd vid samtliga bostadshus har satts till 2 meter for forsta
vaningsplanet och 3 meter for 6vriga vaningsplan. Berakningar i markplan
har gjorts 2 meter éver mark med upplésningen 5x5 meter.

8 Rapport 4935. Buller frdn sparburen trafik, nordisk berakningsmodell. Naturvardverket, 1996
4 Rapport 4653. Vagtrafikbuller, nordisk berakningsmodell. Naturvardverket, 1996



Berakningar av maximal ljudnivad har baserats pa en 95-percentil fér vagarna
i samtliga scenarier. Beraknade ljudnivéer har sedan korrigerats for att
motsvara den ljudniva som dverskrids av hogst fem fordon.

5.1 BERAKNINGSNOGGRANNHET

Noggrannheten i utférda berakningar beror pa berakningsnoggrannheten hos
Nordiska berdkningsmodellen samt noggrannheten i anvand indata sdsom
trafikuppgifter, vagstandard, héjdkurvor, placeringen av hus och husens
hojder etc. Sammantaget ger detta, som bast, en noggrannhet pa + 3 dB.

6 RESULTAT

Resultatet av berakningarna visas i bilaga 1-6.

6.1 KOMMENTARER

Berakningarna visar att riktvarden for ekvivalent ljudniva vid fasad, 60 dBA,
innehalls for bade byggnadsalternativ 1 och 2. Undantaget ar en av
fasaderna for byggnadsalternativ 2.

Riktvarden for uteplats, 50 dBA ekvivalent ljudniva och 70 dBA maximal
ljudnivd, innehalls pa innergarden for byggnadsalternativ 1. For
byggnadsalternativ 2 éverskrids riktvarden vid samtliga fasader. Aven pa
markplan framfor byggnaden, dar en gemensam uteplats skulle kunna
anordnas, 6verskrids riktvardena.

Enligt underlaget for tagtrafiken bor det inte forekomma fler &n 5 passager
nattetid, dygnsfoérdelningen kan dock férandras éver tid varfér maximal
ljudniva fran tagtrafik &nda bor beaktas vid fortsatt projektering av fasad.

7 BULLERSKYDDSATGARDER

For byggnadsalternativ 1 bor enskilda balkonger inte placeras vid fasader
dar riktvarden 6verskrids. En gemensam uteplats kan anordnas pa
innergarden, da kan enskilda balkonger placeras aven dar riktvarden
Overskrids.

For byggnadsalternativ 2 bor byggnaden forkortas mot Nybrogatan for att
uppfylla riktvardet for ekvivalent ljudniva vid samtliga fasader. Alternativt kan
placering av fonster undvikas vid just denna fasad. For att innehélla de
riktvarden som galler vid uteplats bér en gemensam uteplats anordnas som
ar skyddad fran Nybrogatan med en 2 meter hog bullerskarm. Figur 5 nedan
visar exempel pa atgard vid fasad mot Nybrogatan samt bullerskydd vid
gemensam uteplats. Bilaga 5-6 visar berakningsresultat med atgardsforslag.



Figur 5. lllustration av lampliga atgarder for att innehalla riktvarden, lila markering visar var
bullerskydd bor placeras.

8 SLUTSATSER

Enligt berakningarna kan gallande riktvarden innehallas for
byggnadsalternativ 1 om uteplatser placeras dar beraknad ljudniva inte
overskrider 50 dBA ekvivalent ljudniva och 70 dBA maximal ljudniva. For
byggnadsalternativ 2 kan riktvardena innehallas om atgarder vidtas bade vid
fasad och vid gemensam uteplats.
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Nina Aguilera
A Ort och datum

Karlstad 2018-10-02
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(A3) Skala 1:150 \

10

o0

WSP Akustik

Box 117
SE-651 04 Karlstad \ \ \ )

Tel +46 10 7225000

Amals kommun

Dygnsekvivalent ljudniva
dBA ref. 20 pPa

<=50
90 < <=55
95 < <=60
60 < <=65
65 < <=70
70< <=75
75< <=80

80 <

Teckenférklaring
S Byggnadsalternativ 2 med atgard

- Befintliga byggnder

Q Dygnsekvivalent ljudniva vid fasad
@ Dygnsekvivalent ljudniva vid fasad

som oOverskrider 60 dBA

Q Ljudniva pa uteplats, 1,5 m ovan mark

mmmmm Bullerskarm, 2 m hog

Bilaga 5

Berakning av ljudniva fran vag- och jarnvagstrafik vid
fastigheten lllern 9, Amal.

Byggnadsalternativ 2 med atgard, prognosar 2040.

Redovisade frifaltsvarden vid fasad avser hogsta
beraknade ljudniva pa ett visst vaningsplan,

villket innebar att 6vriga vaningsplan kan ha en lagre
ljudniva &n den som redovisas.

Fargfalt visar dygnsekivalent ljudniva 1,5 m ovan
mark.

Uppdragsnr Uppdragsledj'e
O

10274474 han Andersson

Handlaggare Granskad

Nina Aguilera Johan Andersson

orenem - Karlstad 2018-10-02




Vagtrafik

Godstrafik

\

WSP Akustik

Box 117

SE-651 04 Karlstad
Tel +46 10 7225000

WS )

Amals kommun

Maximal ljudniva
dBA ref. 20 pPa

90 <

\ J

Teckenférklaring

<=60
60 < <=65
65 < <=70
70< <=75
75< <=80
80 < <=85
85 < <=90

Byggnadsalternativ 2 med atgard

- Befintliga byggnder
Maximal ljudnivé > 70 dBA pa

minst ett vaningsplan

Q Ljudniva pa uteplats, 1,5 m ovan mark

== Bullerskarm, 2 m hog

Bilaga 6

fastigheten lllern 9, Amal.

Berakning av ljudniva fran vag- och jarnvagstrafik vid

Byggnadsalternativ 2 med atgard, prognosar 2040.

Redovisade frifaltsvarden vid fasad avser hogsta
beraknade ljudniva pa ett visst vaningsplan,

villket innebar att 6vriga vaningsplan kan ha en lagre
ljudniva &n den som redovisas.

Fargfalt visar maximal ljudniva, under medeltimme

kl. 06-22, 1,5 m ovan mark.

Uppdragsnr

10274474

Uppdragsledare
Johan Andersson

Handlaggare

Nina Aguilera

Granskad

Johan Andersson

orenem - Karlstad 2018-10-02




