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Revideringshistorik
2020-04-22, v 1.1

Resonemang kring fororeningsbelastningar har uppdaterats utifrdn StormTac:s nya direktiv att

kvicksilver (Hg), Olja samt PAH16 har tagits bort fran StormTacs berdkningsmodell med

hénvisningar till stor osdkerhet (mindre data) samt brist pa gransvarden i recipienten for dessa

dmnen. Andringar &r markerade med ett vertikalt streck i marginalen.

2020-04-22,v 1.2

Rapporten har uppdaterats med kort beskrivande text angdende dndringarna i planen.

Eftersom det inte har skett nagon d@ndring av planen som negativt paverkar

dagvattensituationen, snarare tvart om eftersom hardgjord area minskar i omradet, har

rapportens berdakningar och slutsatser inte behovt uppdateras.
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SAMMANFATTNING

Denna dagvattenutredning &r en del av det underlag som haller pa att tas fram till ny
detaljplan for Flet/Hannebol, Amals kommun. Syftet med detaljplanen ér att
mojliggora tomter for verksamheter och handel. Tva forslag till planomradet har tagits
fram och denna dagvattenutredning har undersokt bada alternativens konsekvenser
utifran ett dagvatten- och skyfallsperspektiv.

Sedan utredningen utférdes har detaljplaneomradet minskats. Detta paverkar inte
resultatet negativt pd dagvattenutredningen eftersom andelen hardgjord area ocksa
saledes minskar — och ddarmed minskar ocksa dagvattenfloden samt
fororeningsmangder. Andringen skedde i den sédra delen av planomradet, som
dessutom ligger inom ett annat lokalt avrinningsomrade, separat fran det norra
omradet i planen.

Planomradet bestar Folet 1, Amals-Hannebol 1:1 samt del av Hasten 3.

En fordrdjnings- och reningsvolym pa ca 670 m® behovs i alternativ 1. I alternativ 2
behovs en volym pa ca 730 m?2. Exakt hur stor area som dessa volymer upptar beror pa
vilka hanteringslosningar som anvands. Ytterligare volym behovs for att hantera
skyfall i omradets norra del.

Dagvattenflodena, exkl. fordrojning, 6kar enligt tabellen nedan.

Area A T=5ar T=10 T =30 ar T=5ar T=10ar T=30ar
Scenario @ L] [h:]d* Qaim  &r Qaim Q; ] QemlUsl Quim[l/s] Quim[Us]
[1/s] [1/s] " +25%  +25%  +25%
Nuvarande 57840 -  0.662 120 151 217 150 189 271
Alternativl 57840 -  2.852 516 650 935 645 813 1169
Alternativ2 57840 -  2.857 517 651 937 646 814 1171

I denna plan ar det viktigt att skyfallsproblematiken hanteras vél eftersom den norra
delen av planomradet dr ett lokalt instangt omrade. En f6rdrdjningsvolym pa ca 3000
m? behovs for att hantera ett klimatjusterat 100-arsregn i omradets norra del. Exempel
pa hanteringar visas i denna rapport i form av avsankta gronytor, dar vatten fran
extrema skyfall kan ansamlas, férdrojas och darefter sakta rinna av till ledningsnatet.

Bullervallen foreslas vara kvar som en skyfallsbarridar mot E45 sa att vagen inte far
storre problem vid extrema regnfall jamfort med i dagslédget.

Fororeningsberdakningarna visar att halterna av de prioriterade &mnena i dagvattnet
minskar efter foreslagna reningsatgarder. Detaljplanen kan ddarmed inte forvantas
medfora att det blir svarare att uppna gillande status inom MKN i Amalsan.
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Vid framtida detaljprojektering av de 16sningar som foreslagits i denna rapport ar det
viktigt att floden och fordrojningsvolymer inarbetas i utformningen av de tekniska

l6sningarna.
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1 INLEDNING

1.1 UPPDRAGET

Denna dagvattenutredning &dr en del av det underlag som haller pa att tas fram till ny
detaljplan for Folet/Hannebol, Amals kommun. Syftet med detaljplanen &r att
mojliggora tomter for verksamheter och handel.

Planomréadet bestar Folet 1, Amals-Hannebol 1:1 samt del av Histen 3.

Det aktuella omradet, markerat i Figur 1, bestar i dagslaget framst av jordbruksmark
och dangsmark, se Figur 1.
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Figur 1. Oversiktsbild av Amal. Ungeférlig utformning av det aktuella planomradet &r inringat i
rott.

1.2 SYFTE

Utredningens syfte &dr att undersoka vilka konsekvenser det nya planforslaget kommer
ha pa dagvattenavrinningen och om omradet dr lampligt att bebygga utifran ett
dagvattenperspektiv. Utredningen ska visa hur konsekvenserna kan hanteras utifran
géllande lagstiftning och riktlinjer.

Vidare ska utredningen visa vilka hanteringsmetoder som ar lampliga for att
planomradet ska uppfylla uppskattade behov ur ett dagvattenperspektiv.

Damningsverket AB Dagvattenutredning Detaljplan for Félet 1 m fl. Amals
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Utredningen ska dven visa var sekunddra rinnvagar kan etableras dar ytvatten kan
ledas nér ledningsnatet gar fullt med syftet att minska risken for skador vid stora
skyfall (100-arsregn).

1.3 AVGRANSNINGAR

Denna utredning studerar forutsattningar och forslag till dagvattenhantering. I senare
detaljprojekteringsskede finns darfor friheten att vilja metoder till dagvattenhantering
sa lange behoven enligt dagvattenutredningen uppfylls.

I utredningen och dess bilagor anges bland annat fléden, férdrojningsvolymer,
fororeningsberdkningar samt forslag till dagvattenhantering. Dessa ska ses som en
kontroll och végledning av platsbehov till det kommande detaljprojekteringsskedet.

Denna dagvattenutredning dr framtagen utifran tva olika detaljplanealternativ
(alternativ 1 och alternativ 2). Bdda alternativen innebar ungefar lika stor exploaterad
hérdgjord area. Berdkningar, resultat samt slutsats beskriver de tva olika alternativen
och hur dessa paverkar dagvattenhanteringen samt skyfallshanteringen inom omradet.

1.4 ORGANISATION

Bestillare: Anders Sanden, Amals kommun

Uppdragsledare: Henrik Olander-Hjalmarsson, Ddmningsverket AB
Handlaggare: Henrik Olander-Hjalmarsson, Ddmningsverket AB
Interngranskare: Sargon Saglamoglu, Damningsverket AB

Kommunens granskare: Erik Martinsson, Siffle och Amals kommun

2 UNDERLAG

Foljande material har anvants som underlag till dagvattenutredningen. For en mer
detaljerad lista, se referenserna langst bak i dokumentet.

e ABVA 07, Amals kommun (nedladdad 2019-11-15)

e Digital grundkarta (erhallen fran Amals kommun 2019-10-22)

o Digital hojddata (erhallen frin Amals kommun 2019-10-31)

e Digital ledningskarta (erhallen fran Amals kommun 2019-11-13)

e Forslag till plankarta (alternativ 1 och alternativ 2) (daterad 2019-10-28)

¢ Geoteknisk undersdkning, PM. Amal. Del av Amals-Hannebol 1:4, ny bilhall.
Sweco. (2007-03-22)

e P105 Hallbar dag- och dranvattenhantering (Svenskt Vatten)

e P110 Avledning av dag-, dran- och spillvatten (Svenskt Vatten)

e Bilder fran SBK Varmland pa plats i omradet (2019-10-31)

e VISS, Vatteninformationssystem Sverige (2019)
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3 RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Eftersom Amals kommun inte har en egen dagvattenstrategi foljer denna rapport de
riktlinjer som finns i Svenskt vattens publikationer P105, P110 samt ABVA 07 for
Amals kommun. Detta innebir att dagvattenhantering ska ske genom lokalt
omhandertagande i s& stor man som mdajligt for att undvika problem f6r nedstroms
beldgna bebyggelser och vattendrag.

LOD, lokalt omhandertagande av dagvatten, baseras pd principen att avrinningen efter
exploatering ska efterlikna de naturliga processerna i sa stor man som mgjligt. For att
uppna detta kan en kombination av olika fordrdjnings- och reningsmetoder anvandas
med fokus pa infiltration, perkolation och trog avledning.

Enligt Amal kommuns ABVA 07 4r huvudmannen skyldig att ta emot dag- och
dranvatten fran fastighet i de fall avledning av sddant vatten inte kan tillgodoses battre
pa annat satt, exempelvis med LOD.

Utover detta galler vattendirektivets mal att statusklassningen pa recipienter inte far
forsamras enligt gdllande miljokvalitetsnormer (MKN).

3.1 FORDROJNING OCH RENING AV DAGVATTEN

Malet med fordrdjningen beskriven i denna utredning dr att minst fordroja
dagvattenflodet till dagens niva samt att rena dagvattnet till en niva som ar rimlig
utifran rddande forutsattningar och som inte negativt paverkar status for MKN i
recipienten.

3.2 RIKTVARDEN FOR DAGVATTENUTSLAPP

2015 kom ett fortydligande fran EU-domstolen pa det s.k. ”icke-férsamringskravet”.
Detta fortydligande kom i en tolkning av ramdirektivet for vatten i ett drende i floden
Weser. Denna dom, Weserdomen, tydliggjorde att varje kvalitetsfaktor for en recipient
ska bedomas individuellt. Detta innebar att inga enskilda kvalitetsfaktorer far
forsamras i recipienten.

For att uppna detta ar det viktigt att kvalitén pa dagvatten som genereras inom
planomradet inte forsamrar recipientens statusklassning. For att uppna malet behdver
dagvattnet renas eftersom den nya markanvandningen oundvikligen kommer att
generera storre mangder fororeningar an i dagslaget.

Den 1 januari 2019 implementerades som en konsekvens av Weserdomen en skarpning
av Miljobalken (1998:808) som innebar en skdrpning av miljokvalitetsnormerna. Det
stdlls saledes storre krav an tidigare pa kommunen pa att visa att detaljplanen ar
forenlig med MKN. Detta gor det svarare att fa till dagvattenrening inne pa
kvartersmark eftersom det finns fa majligheter att sakerstalla och folja upp att reningen
skots pa langre sikt. Detta satter emellertid inga begransningar pa mojliggorandet av
dagvattenatgédrder inne pa kvartersmark i planskedet.

Damningsverket AB Dagvattenutredning Detaljplan for Foélet 1 m fl. Améls
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4 BESKRIVNING AV OMRADET

Nedan f6ljer en beskrivning av omradet.

4.1 BEFINTLIG SITUATION

Utredningsomradet, se Figur 2, har en area pa ca 6 hektar och bestar framst av
jordbruks- och dngsmark. I anslutning till omradet, i norr, finns ett bostadsomrade. Till
soder finns en aterforsaljare av lastbilar samt fler bostader.

Den enda hardgjorda ytan inom planomradet ar i dagsldget en infart med vandplats
(Ebbes vdg). Omradets norra del korsas av Axvagen, som ar grusad.

Planomradet

Figur 2. Ungefarlig grans for utredningsomradet, se rod linje.

Planomradet bestar av fastigheterna Folet 1 samt Amals-Hannebol 1:1. Figur 3 visar
gransen mellan de tva fastigheterna. Inom Folet 1 finns i dagsldget en ledningsratt som
beskrivs narmare under rubrik 5.3.
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Figur 3. Fastighetskarta med fastighetsindelning.

4.2 FRAMTIDA SITUATION

Syftet med detaljplanefdrslaget dr att mojliggora fler tomter for verksamhet och handel.
Tva forslag pa planomradets utformning (daterade 2019-10-28) har tagits fram av
kommunen till samradshandlingen, Se Figur 4. De tva forslagen bendmns vidare i
denna utredning som “alternativ 1” och ”alternativ 2”.

Ytan pa den nya kvartersmarken ar ca 40 500 m? for bagge alternativen. Max 75 % av
ytan inom kvartersmarken kommer att hardgoras. Ovriga 25 % behalls som
genomslappliga mark. Ytuppdelning for respektive alternativ visas i Tabell 1.
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Tabell 1. Ytuppdelning for respektive alternativ.

Alternativ 1

Naturmark - ca 16 000 m2
Kvartersmark — ca 40 400 m2
uppdelat pa tva tomter. 20 800 m? i
norr och 19 600 m2 i sdder.
Gata/GC ca 1600 m2.

ALTERNATIV 1 /& E |

Alternativ 2

Naturmark - ca 15 750 m?, férdelat pa
tva omraden. 5 250 m? i norr och 10
500 m?2i det centrala straket.
Kvartersmark — ca 40 500 m2
uppdelat pa tva tomter. 25 400 m? i
norr och 15 100 m2 i séder.

Gata/GC ca 1600 m2.

uuuuuu

ALTERNATIV 2 e ) E ¥

Figur 4. Figuren illustrerar de tva olika alternativen som tagits fram som forslag pa
planindelning, daterade 2019-10-28.

De tva olika alternativen har olika stor paverkan pa dagvatten och skyfallssituationen
och dessa konsekvenser beskrivs vidare i denna rapport.

5 FORUTSATTNINGAR

5.1 KOORDINAT- OCH HOJDSYSTEM

Aktuellt plan- och hojdsystem for utredningsomradet ar:

Plansystem: SWEREF 99 12 00

Hojdsystem: RH 2000

Damningsverket AB
Organisationsnummer: 559120-4911
Fabriksgatan 38-42, C/O Fabrik 38
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5.2 TOPOGRAFI OCH YTLIG AVRINNING

Terrangdata visar att marknivan ar ca +66 som hogst. Omradet dr som lagst i soder
med en niva pa +59. Mitt genom omradet, fran vast till 6st, 1oper en vattendelare som
delar upp ytliga floden &t norr och soder, se Figur 5. I den norra delen av omradet finns
en lokal instangd lagpunkt.

Oster om omradet, lings med E45:an, 16per en bullervall. Inom omradet finns flera
befintliga diken som vattnar av marken. Utan bullervallen hade omradet sannolikt inte
varit lika instangd som det ar i dagslaget.

Befintligt dike

Lokal instangd
lagpunkt

Figur 5. Hojdrelief av planomradet. Gul streckad linje visar var vattendelarna ar belagna i
omradet. En vattendelare dr en héjdrygg som delar upp ytvattenflodet vid regn. Pilarna visar
lutningen inom planomradet.

Ytlig avrinning inom den norra delen av omradet leds till en lokal instangd lagpunkt,
se gult lokalt avrinningsomrade i Figur 6.

Den ytliga avrinningen i den sddra delen av omradet leds via mindre diken till en 450
mm-trumma och slutligen till ett storre dike som avvattnar skogs- och jordbruksmark
norr om omradet. Detta dike leds darefter i sin tur direkt till Amalsan.
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Berakningsresultaten fran den hydrauliska modellen under rubrik 5.2.1 visar
lagpunkter och ytliga flodesvégar i storre detalj.

Avrinningsomrade

Lokal instangd
lagpunkt

Figur 6. Det avrinningsomrade som leder ytvatten till den lokala lagpunkten.

5.2.1 HYDRAULISK MODELL / SKYFALL

En hydraulisk modell av omradet, upprattad med hjalp av laserscanningsdata samt
inméatningar utférda av Amals kommun, i HEC-RAS (version 5.0.7), se Figur 7, visar i
hur ytvattnet ror sig i omradet. Modellen visar ytvattenfloden och vattensamlingar
efter ett klimatjusterat 6-timmars 100-arsregn exkl. klimatfaktor. Modellen tar inte
hénsyn till infiltration eller lokala ledningsnat. Regnet har justerats med hjalp av
avrinningskoefficienter.

Avrinningskoefficienten for hela omradet har forenklat ansatts till 0.3 for befintlig
situation. For framtida situation har avrinningskoefficienten bedomts till ca 0.6 genom
att vaga samman hardgjord area med permeabel area.

Vid regn med korta aterkomsttider ar avrinningskoefficienten lagre och sannolikt
nagonstans mellan 0.05-0.1 for det befintliga omradet.
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Lokal instangd
lagpunkt

Figur 7. Avrinningsmodell i HEC-RAS 5.0.7 som visar var vattenmassor ansamlats efter ett 100-
ars CDS-regn.

Bortsett fran denna instangda lagpunkt har inga lokala omraden identifierats avseende
skyfallsproblematik inom planomradet. Den utbredning av vatten som visas vaster om
omradet dr inte forankrad i verkligheten eftersom inmétningar inte har utforts av de
diken som orsakar ddmningarna.

Bilder, tagna av SBK Varmland under oktober 2019, bekréftar att marken vid
lagpunkten &r relativt vat dven utan att det har forekommit extrema regnfall.

Forslag pa atgarder for att minska risken vid extrema skyfall visas under rubrik 8.

5.3 BEFINTLIGA VA-LEDNINGAR
Informationsunderlag om befintliga VA-ledningar har erhallits fran Amals kommun.

I Axvégen, i den norra delen av omradet, har Amals kommun tidigare forberett och
byggt ut ett VA-nat for framtida exploateringar. Ledningarna i Axvagen ar fran 1982.
2007 utokades VA-nétet i ett u-omrade inom Folet 1.

Dagvattenledningarna i Axvagen ar D 250/235 mm PVC samt D 400 mm BTG. 400 mm-
ledningen ansluter darefter till en D 800 BTG i Vistra Asenvigen. Enligt information
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fran Amals kommun rader det kapacitetsbrist i dagvattenledningsnitet nedstroms
planomradet.

En schematisk bild av de befintliga ledningarna inom planomradet visas i Figur 8 samt
i storre detalj i Bilaga VA dar dven ledningsservitutet inom Folet 1 (norra delen) visas.
Bilaga VA visar dven ledningar en bit utanfér planomradet. De gula pilarna i Figur 8
visar flodesriktningen i dagvattensystemet.

Vid dagvattenledningarnas anslutningspunkt i utkanten pa planomradets norra del ar
vattengangen +58.68.

Dagvattnet fran den sodra delen av omradet leds till en befintlig trumma med
dimension 450 mm.

Axvagen:

i V 90 PVC
Axvagen: D 250/235 PVC
D 110 PVC S 160/150 PVC

Axvagen:
V 110 PE V 160/150 PVC
S 200 PVC S 225 BTG
D 250 PE D BTG 400

Anslutning
till D 800
BTG i Vastra
Asenviégen.

S 90 PE -Tryck VG +58.68
V 110 PE :

D 250 PE
$160 PVC
V110 PE

Figur 8. Befintliga ledningar i omradet. De gula pilarna visar flédesriktningen i

dagvattensystemet.
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5.3.1 OVERSIKTLIG KAPACITETSBEDOMNING AV LEDNINGSSYSTEM

5.3.1.1 NORRA DELEN AV OMRADET

Enligt information fran Amals kommun &r kapaciteten bristfallig i det
dagvattenledningsnat som tar emot dagvattnet fran den norra delen av omradet.
Nagon exakt kapacitetsbedomning har inte tagits fram eftersom det ar stora ledningar
(800 mm betong) som ansluter till omradet, och utan att veta exakt var den dimmande
punkten dr langre nedstroms i systemet kan en sddana kapacitetsbeddmning vara
missvisande.

5.3.1.2 SODRA DELEN AV OMRADET

I den sodra delen av omradet leds dagvatten i dagsldget ytligt via diken till en trumma
med dimension 450 mm. En enkel damningsberdkning har utforts i HEC-RAS pa
trumman. Kapaciteten bedémdes till ca 150 1/s.

5.4 GEOLOGI

Enligt SGU (2019) bestar omradet av moran samt lera och silt, se Figur 9. Markens
genomslapplighet inom planomradet ar generellt sett bedomd som lag, med
variationer upp till medelhog infiltrationskapacitet i omradets vastra del.

L y! i

Mordn samt
berg

4
AN P
=1/

(5 0
\\ >\k 4
/) - Plats for geoteknisk
N . utredning, daterad
t/// : N\ ¢ 2007-03-22.

Figur 9. Jordartskarta fran SGU (2018). Bilden visar att omradet bestar av moran ovanpa
urberg (rétt prickat omrade) samt lera (gult omrade). Bilden visar dven ungefarlig plats for
utford geoteknisk utredning, daterad 2007-03-22.
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Figur 10. Genomslapplighetskartan fran SGU visar att marken i planomradets lagpunkter
bestar av mark med l1ag genomslapplighet.

Sweco Karlstad har utfort en geoteknisk undersokning (daterad 2007-03-22) i omradet.
Undersokningen innefattar ett antal borrpunkter och bekraftar forekomsten av lera i
omrdadets sodra del. Sonderingen utfordes till det djup dar block, sten, berg eller
friktionsjord forekommit. Lerans maktighet beddmdes till ca 1.3-5.3 m inom det
utredda omradet.

Grundvattenytan var mellan ca 0.6-2 m under markytan vid provtagningstillfallet.

Det ska noteras att det inte har utforts nadgra geotekniska utredningar inom det aktuella
planomradet och att Sweco Karlstads utredning ar utférd utanfér planomradets
granser.

5.5 FORORENINGAR
Enligt Lansstyrelsens 6ppna data fran Geoportalen, inhdmtade i november 2019, finns
inga flaggade fororenade omraden inom eller i narheten av utredningsomradet.

5.6 GRUNDVATTEN
Inga grundvattenforekomster ligger inom eller i anslutning till utredningsomradet.
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5.7 VATTENSKYDDSOMRADE
Det finns i dagslaget inga fastslagna vattenskyddsomraden som ligger inom eller i
anslutning till utredningsomradet.

Det finns emellertid ett forslag till ett nytt vattenskyddsomrade fér Amals kommun.
Enligt kontakt med Amals kommun kommer sannolikt detta forslag att antas inom en
nara framtid. Detta innebar att planomradet kommer hamna inom den primara
skyddszonen, vilken har till syfte att akuta fororeningar ska kunna upptackas och att
atgarder ska kunna vidtas innan féroreningen nar vattentiaktszonen.

Amals huvudsakliga vattentikt ar Vanern. For att minimera risken for att féroreningar
kan nd Amalsan och Vinern bor exempelvis samtliga framtida fordréjnings- och
reningslosningar férses med avstangningsanordningar.

P& sa satt kan spridningen av lokalt uppkomna foéroreningar begransas.
Verksamheterna inom omradet skall dven folja de skyddsforeskrifter som galler inom
vattenskyddsomradets aktuella skyddszon {6r planomradet.

5.8 MARKAVVATTNINGSFORETAG
Inga markavvattningsforetag paverkas av detaljplaneforslaget enligt Lansstyrelsen i
Vistra Gotalands lan.

6 RECIPIENT OCH MILJOKVALITETSNORMER (MKN)

Utredningsomradet tillhor avrinningsomrade ”Ovan Nygardsbacken” (SE655252-
131951) och huvudavrinningsomradet dr Vanern.

6.1 AMALSAN

Dagvatten fran planomradet, samt en stor del av Amals tétort, avvattnas till Amalsan.
Den aktuella recipientstrickan av Amalsan ar ca 12 km lang och stricker sig mellan
Nedre Kalven till Vanern. Langs med ans strackning finns ett flertal ddmmen. Amalsan
mynnar ut i Vanern.

6.1.1 EKOLOGISK STATUS

Amalsan ar klassad med mattlig ekologisk status pga. hydromorfologiska forandringar
i vattendraget som konsekvens av fysisk paverkan. Vattenlevande djur och fisk saknar
enligt VISS (2019) naturliga livsmiljder i strandzonerna och stora delar av dessa zoner
har forsvunnit i takt med mansklig paverkan. Det finns dessutom ett flertal
vandringshinder i vattendraget. Vattenforekomsten ar dven paverkad av
naringsamnen/6vergddning.

Kvalitetskravet ar god ekologisk status 2021 med motivering att det gar att aterstilla
vattendraget till ett mer naturligt tillstind &n i dagslaget.
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6.1.2 KEMISK STATUS

Den kemiska statusen uppnar enligt VISS (2019) inte god status pa grund av
polybromerade difenyletrar (PBDE). Detta ar pga. ett nytt gransvarde inom EU for halt
i fiskar. PBDE &r en kemikalie som frémst anvinds till flamskyddsmedel. Aven halten
kvicksilver, som i generellt alla andra vattenforekomster i Sverige, bedoms vara 6ver
det 6nskvarda gransvardet. Generellt sett ar kvicksilverhalten hogre i landets sodra
delar &n i norr.

Med undantag for PBDE samt kvicksilver ar kvalitetskravet god kemisk ytvattenstatus
eftersom det i dagsldget inte ar tekniskt mojligt att sanka halterna av dessa @mnen i

vattendragen.
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7 FORSLAG TILL FRAMTIDA DAGVATTENHANTERING

Tva oversiktliga forslag har tagits fram till alternativ 1 och alternativ 2. De tva
forslagen har liknande f6rdrojningsbehov; totalt 670 m?i alternativ 1 och ca 730 m?i
alternativ 2. Eftersom det inte finns nagra specifika situationsplaner for alternativen
anges inte lokaliseringen av fordrojnings- och reningsmetoderna i detalj.

I bada forslagen foreslas det att regn med aterkomsttid upp till 30 ar fordrdjas ned till
ett 5-arsregn i omradets norra och instangda del for att inte 0ka belastningen pa
ledningsnatet nedstroms. Detta dagvatten avleds till befintligt ledningsnat, se
avledningspunkt A i Figur 11. Befintligt ledningsnat visas dven i Bilaga 1.

I bada forslagen foreslds ocksa att regn med aterkomsttid upp till 10 &r fordrojs till
samma flode som uppstar vid ett 10-arsregn i dagslaget, inom omradets sodra del.
Detta dagvatten avleds till befintligt 450 mm-trumma, se avledningspunkt B i Figur 11.

Bada alternativen har ungefar samma hardgjorda area och skillnaden i
fordrojningsvolym beror pa att en storre del av arean leds till den instdangda delen norr,
déar det behovs mer fordrojning, i alternativ 2 jamfort med alternativ 1.

En blandning av biofilter, dvs vegetationsbekldadda markbaddar som inkluderar
fordrojningsyta samt infiltrering for behandling av dagvatten, samt torrdammar
och/eller diken foreslds som den 6versiktliga dagvattenhanteringen for omradet.

Infor senare detaljprojekteringsskede bor grundvattenférhallandena undersokas
ytterligare for att sdkerstilla vilken byggmetod som ar lamplig. Om grundvattennivan
ligger grunt behover de avsankta ytorna utforas som téta (t ex med tat duk), sa att
grundvatten inte kan stromma ut till skyfalls- och dagvattenytorna. kan stromma ut till
de avsidnkta ytorna.

Nedan é&r en oversiktlig uppdelning utifrdn de tva olika alternativen.

I den norra delen av omradet &dr det extrema skyfall som dr dimensionerande f6r den
totala fordrojningsvolymen som behover finnas tillganglig. Total ackumulerad volym i
lagpunkten, i del norr, dr ca 3000 m®vid ett 100-arsregn. I den s6dra delen av omradet
kan ytvatten ledas bort utan att det ansamlas i lokala lagpunkter. Notera att denna
volym pa 3000 m? endast ar for skyfall och inte for dagvattenhanteringen.

Forslagsvis anldggs botten pa skyfallsytan ca 1.5 m under den framtida markytan i
omradet, forutsatt att den nya markytan dr pa en niva av minsta ca +62. Beroende pa
vald slantlutning och annan utformning bor dessa skyfallsytor uppta en total yta av ca
3000-3500 m?, diken inkluderade. For mer detaljerad information om
skyfallshanteringen, se rubrik 8. Diken bor forlaggas langs med omradets nordvastra
kant for att forhindra att dagvatten kan ledas in till planomradet fran naturmarken, se
bla omréaden i Figur 11 och Figur 12.
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7.1 ALTERNATIV 1

I detta forslag behovs en fordrojning pa totalt 670 m®. Tabell 2 visar erforderlig volym
samt area for respektive fordréjningsmetod. Totalt behovs en area pa mellan ca 1400-
1500 m? f6r dagvattenhanteringen. Skyfallshanteringen kraver ytterligare storre yta, se
rubrik 8. Figur 11 visar mdjlig placering av yta for hantering av skyfall samt dagvatten
i lagpunkten av den norra delen av omradet. Storleken pa torrdamm/dike for
dagvattenfordrdjning varierar beroende pa vilket djup och tvarsnitt som valjs.

Tabell 2. Tabellen visar erforderlig férdrojningsvolym for respektive férdréjnings- och
reningsmetod. Tabellen visar dven ungefarlig uppskattad area som krévs fér
dagvattenhanteringen.

Volym [m?] Volym [m?] Area [m?] Area [m?]
Biofilter Torrdammar / Biofilter Torrdammar /
diken diken
Norra delen 310 165 775 ca 110-250
Sodra delen 195 - 490 -
Summa 505 165 1265 ca 110-250
Totalt 670 m3 1375-1515 m?

ALTERNATIV 1

Avskarande dike

mot hogre belagen
Gréna omraden : v mark

Avvattnas till
avledningspunkt A

ALTERNATIV 1

Yta i lagpunkt for
fordrojning av skyfall
samt férdréjning och
rening av dagvatten.

Forslag pa lamplig Lila omréd.e
yta till rening- och ¢ Awvattnas till
fordrojning @8 | avledningspunkt B

Figur 11 visar avrinningspunkter for alternativ 1, samt férslag pa placering av férdréjningsyta i
omradets norra del dar skyfall. Figuren visar dven féreslagen placering av yta for rening och
férdréjning av dagvatten i omradets sodra del.
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7.2 ALTERNATIV 2

I detta forslag behovs en fordrojning pa totalt 730 m?. Tabell 2 visar erforderlig volym
samt area for respektive fordréjningsmetod. Totalt behovs en area pa mellan ca 1400-
1500 m? f6r dagvattenhanteringen. Skyfallshanteringen kraver ytterligare storre yta, se
rubrik 8. Figur 12 visar mdjlig placering av yta for hantering av skyfall samt dagvatten
i lagpunkten av den norra delen av omradet. Storleken pa torrdamm/dike for
dagvattenfordrdjning varierar beroende pa vilket djup och tvarsnitt som valjs.

Volym [m?3] Volym [m?] Area [m?] Area [m?]
Biofilter Torrdammar / Biofilter Torrdammar /
diken diken
Norra delen 345 205 865 ca 140-310
Sodra delen 180 - 450 -
Summa 525 205 1315 ca 140-310
Totalt 730 m3 1455-1625 m?

ALTERNATIV 2
Avskarande dike

Grona omraden : mot hogre beldgen
Avvattnas till 3 ; mark

avledningspunkt A

ALTERNATIV 2

Yta i lagpunkt for
fordrojning av skyfall
samt fordrdjning och
rening av dagvatten.

Forslag pa lamplig P “ Lila omrade
yta till rening- och '[: Avvattnas till
fordrojning M avledningspunkt B

Figur 12 visar avrinningspunkter for alternativ 2, samt férslag pa placering av férdréjningsyta i
omradets norra del dar skyfall samt dagvatten kan hanteras. Figuren visar dven féreslagen
placering av yta for rening och férdréjning av dagvatten i omradets soédra del.
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7.3 KOMPLETTERANDE FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING
Det finns manga olika satt att 16sa dagvattenhanteringen inom ett planomrade och
16sningen ovan ar ett forslag till de tva olika alternativen.

Att exempelvis anldgga grona tak pa verksamheterna gor att dagvattenflodena blir
mindre intensiva och kan agera som en extra buffert i systemet. Det dr emellertid upp
till varje fastighetsagare om detta ar nagot som de ar intresserade av. Grona tak bidrar
aven med ekosystemtjanster och kan sanka uppvarmnings- och kylningskostnader for
byggnaderna. Det finns dock studier som pekar pa att grona tak kan 6ka avrinningen
av naringsamnen sasom fosfor till recipienten.
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8 OVERSVAMNING OCH EXTREMFLODEN - ATGARDER

Den norra delen av omradet &r instangt, vilket innebér att vatten rinner till en lokal
lagpunkt utan att det kan rinna undan fran omradet pa ytan. Redan i dagsldget sker
det en ansamling av vatten i ldgpunkten vid stora skyfall och allt eftersom marken
exploateras och blir hardgjord okar flodena till lagpunkten, vilket ocksa 6kar den totala
maéangden vatten som leds till ldgpunkten.

I den sodra delen av omradet har det inte hittats ndgra begransningar eller risker for
planomradet i skyfalls- eller 6versvimningssynpunkt.

For att detta inte ska orsaka skador inom den nya exploateringen behéver nagon form
av skyfallsatgard utforas. Vid ett klimatjusterat 100-arsregn visar skyfallsberdkningar
att ca 3000 m? rinner till lagpunkten. Utan skyfallsatgarder, t ex avsankta ytor eller
torrdammar, som kan férdrdja vattenmassorna finns det risk for skador inne pa
planomradet. Befintlig markanvandning leder ca 1000 m? vatten till lagpunkten.
Exempel pa avsankt gronyta visas i Figur 13.

Den hydrauliska modellen, uppbyggd i HEC-RAS 5.0.7, har anvant tva olika
modifierade terranger for att illustrera exempel pa ytor som kan fordrdja den
erforderliga volymen dagvatten som uppkommer vid extrema skyfall.

Det rekommenderas inte att bullervallen tas bort s& pass mycket att vattenmassor fran
skyfall kan ledas ned till E45.

B~

Figur 13. Exempel pa avsankt gronyta som tillats 6versvammas vid stora regn. Fotot ar taget i
Malmo av Daniel skog.
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8.1 ALTERNATIV 1
En grov hojdséttning har utforts for den nya exploateringen i den norra delen av
omradet (alternativ 1), se Figur 14.

ALTERNAT/V 1

Ny nedsdnkt yta som
fordrojer vattenmassor
fran skyfall.

.:Jj'

I

—

Figur 14. Alternativ 1: Figuren visar en grov hdjdsattning av den nya verksamheten i den norra
delen av omradet samt ett forslag pa en nedsankt yta som minskar risken fér skador vid

extrema skyfall.
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Detta forslag innefattar verksamhetsytan ar satt till lagst +62 och att dikesbotten pa
omse sida om Axvagen sank av ned till ca +60.50 samt att en torrdamm anldggs norr
om Axvégen, ocksa med en niva runt ca +60.50. Befintlig dagvattenledning vid den
foreslagna torrdammen har en vattengang pa ca +58.70, vilket innebar att det befintliga
ledningsnétet gar att férena med en sddan torrdamm.

En torrdamm kan dven anviandas for att fordrdja och rena dagvatten fran
verksamheten som uppkommer frdn mer normala dterkomsttider (5-30 &r). Det gar
aven att konstruera fordrojningen i flera steg for att anvianda ytan for torrdammen sa
optimalt som méjligt.

Figur 15 visar vattnets utbredning efter ett extremt skyfall efter implementerade
atgarder. Vattennivan i lagpunkten hamnar da pa ca +61.75.

ALTERNATIVA'
ji 28

Figur 15. Alternativ 1: Atgirdens effekt efter skyfall. Magentafirgade linjen visar var profilen i
Figur 16 ar lokaliserad.
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En profil av Axvagen har tagits fram for att illustrera vattennivan vid lagpunkten i
jamforelse med vag E45, se Figur 16. Den bruna linjen i bilden dr markniva. Den bla
linjen ar vattenniva. Figuren ar forstalld i Y-led och sdledes inte skalenlig 1:1i Y- och X-

led.
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Figur 16. Alternativ 1: Profil av Axvagen samt sektion av E45 inkl. vattenniva efter ett 100-
arsregn. Brun linje visar markniva, bla linje visar vattenyta. Profillinjen visas i Figur 15.
Vattennivan i figuren ar ca +61.75. Figuren ar forstalld i Y-led.

Ansamlat vatten i den avsankta ytan kan dérefter avvattnas via strypt utlopp till

dagvattennatet.
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8.2 ALTERNATIV 2
En grov hojdséttning av den norra delen av omradet har utforts for den nya
exploateringen i omradet (alternativ 2), se Figur 17.Figur 17

ALTERNAT/V 2

{:

Ny nedsénkt yta som
férdrojer vattenmassor
fran skyfall.

Figur 17. Alternativ 2: Figuren visar en grov hdjdsattning av den nya verksamheten i den norra
delen av omradet samt ett forslag pa en nedsankt yta som minskar risken fér skador vid
extrema skyfall.
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I detta forslag har en nedsankt yta lagts in pa den plats ddar den lokala lagpunkten finns
i dagslaget. Detta forslag innefattar verksamhetsytan ar satt till lagst +62 och att
bottennivan pa torrdammen anldggs med en niva av ca +60.50. Vattennivan hamnar pa
ca +61.85 efter ett 100-arsregn, se Figur 18.

Befintlig dagvattenledning vid den foreslagna torrdammen har en vattengang pa ca
+58.70, vilket innebar att det befintliga ledningsnatet gar att forena med en sddan
torrdamm. En torrdamm kan d@ven anvandas for att fordrdja och rena dagvatten fran
verksamheten som uppkommer fran mer normala aterkomsttider (5-30 ar). Det gar
aven att konstruera fordrojningen i flera steg for att anvanda ytan for torrdammen sa
optimalt som mgjligt.

ALTERNATIV 2

Figur 18. Alternativ 2: Atgirdens effekt efter skyfall. Magentafirgade linjen visar var profilen i
Figur 16 ar lokaliserad.
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En profil av Axvagen har tagits fram for att illustrera vattennivan vid lagpunkten i
jamforelse med vag E45, se Figur 19. Den bruna linjen i bilden dr markniva. Den bla
linjen ar vattenniva. Figuren ar forstalld i Y-led och sdledes inte skalenlig 1:1i Y- och X-

led.
Water Surface Elevation on ‘prof2'
63 -
i — Folet_alt2_100arsregn_6h_fi=0.6_kf=1.35104NOV2019 07:01:00'
E —'Alt2_v1.1' Profile
62—_ o . !
E -
£
s MV\/
=61
AN
i Skyfallsyta
60 T
] E45
I e e S e e I B e T BN e e e e e e e S B S m e e e e e L
0 20 40 60 80 100 120 140 160

Station [meters]

Figur 19. Profil av Axvagen samt sektion av E45 inkl. vattenniva efter ett 100-arsregn. Brun
linje visar markniva, bla linje visar vattenyta. Profillinjen visas i Figur 17. Vattennivan i figuren
ar ca +61.85. Figuren ar forstalld i Y-led.

Ansamlat vatten i den avsankta ytan kan dérefter avvattnas via strypt utlopp till

dagvattennatet.
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9 FLODES- OCH FORDROJNINGSBERAKNINGAR

Berdkningar i denna dagvattenrapport foljer berdkningsanvisningarna i Svenskt
vattens publikation P110. Indata for att berdkna floden bestar av markanvandning
tolkad fran de tva olika planforslagen (Amals kommun 2019-10-28) samt flygfoton och
bilder fran platsen.

Foreslagna fordrojnings- och reningsmetoder forklaras kort i avsnitt 11.

De rubriker som avser berakningar och resultat for framtida forslag ar uppdelade
utifran de tva alternativen (Alternativ 1 och Alternativ 2 beskrivna under rubrik 4.2.

En klimatfaktor pa +25% har antagits vid berdkning av framtida floden.

9.1 MARKANVANDNING

Planomradets area har delats in utifran avrinningskoefficient (¢) enligt P110. De olika
marktyper som har kategoriserats for nuvarande situation ar:

e naturmark/gronytor (¢ =0.1)
e asfalt (¢ =0.8)
e grusvag (¢ =0.2)

Andringar av omréadet i den nya detaljplanen innebér en stor kning av hardgjorda
ytor.

For framtida situation exkl. fordrojning (alternativ 1 samt alternativ 2) har foljande
marktyper anvants:

e naturmark/gronytor (¢ =0.1)
e asfalt (¢ =0.8)
e verksamhetsmark (blandning av asfalterade ytor och takytor) (¢ = 0.85)

9.2 DIMENSIONERANDE FLODEN

Rationella metoden ar ett satt att berdkna flode utifran en given avrinningsarea,
dimensionerande regnintensitet samt en avrinningskoefficient:

Qdim = l(tr) s A

Dar

Quim = dimensionerande flode [1/s]

i(tr) = dimensionerande regnintensitet [1/s, ha]

¢ = avrinningskoefficient [-]

A = avrinningsomradets area [ha]
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Dimensionerande regnintensitet bestams enligt:

. In (t,)
i) = VT “goi +2
Dar

t- = regnvaraktighet (bendmns dven som tc) [minuter]
T = Aterkomsttid [ménader]

Berdkningarna utgar ifran en dterkomsttid pa 5, 10 och 30 ar, se Tabell 3.

Tabell 3. 10-minuters 5-, 10- och 30-arsregn enligt Svenskt Vatten P110, exkl. klimatfaktor.

5-drsregn 10-drsregn 30-arsregn
Aterkomsttid 60 manader 120 manader 360 manader
Varaktighet 10 minuter 10 minuter 10 minuter
Regnintensitet, i(t:) 181 1/s, ha 228 1/s, ha 328 1/s, ha

Samtliga dimensionerande floden visas och jamfort i Tabell 4. Flodena for respektive
situation beskrivs i storre detalj i rubrikerna 9.2.1, 9.2.2 och 9.2.3 nedan.

Tabell 4. Jamférelse av de totala flodena fér respektive alternativ. Berakningarna beskrivs i
storre detalj under rubrikerna nedan. Den reducerade arean, och diarmed flodet, 6kar med ca
en faktor ca 4.3.

Area A T=5ar T=10 T =30 ar T=5ar T=10ar T=30ar
Scenario | @[] [h:]‘“* Qun  arQum o % Qunlls] Qunls] Qunlls]
[/s] [U/s] " +25%  +25%  +25%
Nuvarande 57840 - 0.662 120 151 217 150 189 271
Alternativ 1 57840 - 2.852 516 650 935 645 813 1169
Alternativ 2 57840 - 2.857 517 651 937 646 814 1171
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9.2.1 NUVARANDE SITUATION

Koncentrationstiden (tc), ocksd bendmnd som rinntiden (t:), for avrinningsomradet har
uppskattats till under 10 minuter. Inom utredningsomradet har den befintliga marken
delats upp enligt Figur 20 dar det grona omradet avvattnas norrut (avrinningspunkt A)
och det lila omradet avvattnas sdderut (avrinningspunkt B). I

Tabell 5, Tabell 6 och Tabell 7 redovisas berdknade dagvattenfloden for befintlig
situation.

NUVARANDE SITUATION

Grona omraden
Avvattnas till
avledningspunkt A

Lila omrade
Avvattnas till
avledningspunkt B

Figur 20. Indelning av utredningsomradet utifran den befintliga avrinningens riktning.

Tabell 5. Berdknade totala floden for nuvarande situation inom planomradet med
aterkomsttid (T) 5, 10 och 30 ar.

T=5ar T=10ar T =30ar

Yia Arealmil @[ Acalhal® o ilUs]  QumllUs]  QuimlVs]
Gras/gronyta 14500 0.1 0.145 26 33 48
Gras/gronyta 20410 0.1 0.204 37 47 67
Grds/gronyta 20870 0.1 0.209 38 48 68
Grusyta 1010 0.2 0.020 4 5 7

Asfalt 1050 0.8 0.084 15 19 28

Totalt 57840 - 0.662 120 151 217
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Hela flodet for det befintliga omradet avleds dock inte till samma punkt. Tabell 6 och
Tabell 7 visar hur stor andel av flodena som norrut (avrinningspunkt A) samt at soder
(Avrinningspunkt B).

Tabell 6. Andel area som uppskattas avvattnas norrut till avrinningspunkt A. Gront omrade i
Figur 20. Aterkomsttid (T): 5, 10 och 30 ar.

T=5ar T =10 ar T =30 ar

Yta Aream? @[l Awalhal®™ o Wsl QumllUsl  Qumlls]
Grés/gronyta 14500 0.1 0.145 26 33 48
Gréis/gronyta 20410 0.1 0.204 37 47 67
Grusyta 1010 0.2 0.020 4 5 7

Totalt 35920 - 0.369 67 84 121

Tabell 7. Andel area som uppskattats avvattnas séderut till avrinningspunkt B. Lila omrade i
Figur 20. Aterkomsttid (T): 5, 10 och 30 ar.

T=5ar T =10 ar T =30 ar

Yt A 2 - Avred [ha]*

a rea [m’] @ L « [hal Quim [1/s] Quim [1/s] Quim [1/s]
Gras/gronyta 20870 0.1 0.209 38 48 68
Asfalt 1050 0.8 0.084 15 19 28
Totalt 21920 - 0.293 53 67 96

*Area = - A/10000. Avrinningsomrdidets reducerade area [hal.

Berdkningarna visar att 56 % av den reducerade arean leder dagvattnet till den
instangda punkten i den norra delen av omréadet.

9.2.2 FRAMTIDA SITUATION - ALTERNATIV 1

Koncentrationstiden for framtida situation har uppskattats till under 10 minuter.
Omradet har klassats enligt Tabell 2.1 i P110 som Centrum- och affarsomrade. Detta
innebar att VA-huvudmannen har ansvar for en aterkomsttid pa 10 ar vid
dimensionering av nya ledningar samt ansvarar for en aterkomsttid pa 30 ar med en
trycklinje i markniva. Detta innebar séledes att ledningar ska dimensioneras for att
klara av ett 30-arsflode utan att det blir 6versvamning pa markytan. Dvs, vattennivan i
brunnarna kan ga 6ver ledningarnas hjdssa, men vattnet ska inte floda ut pa marken.

Klassningen av omradet dr densamma dven fOr alternativ 2.

I detta alternativ har en rak vattendelare antagits efter exploatering pga. en mer
enhetlig hojdsattning an befintlig mark, se Figur 21. Detta, sammanvagt med den
framtida markanvandningen, innebér att ca 54 % av den reducerade arean leder sitt
dagvatten till den instingda lagpunkten i den norra delen av omradet.
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ALTERNATIV 1

Grona omraden
Avvattnas till
avledningspunkt A

ALTERNATIV 1

Lila omrade
Avvattnas till
avledningspunkt B

Figur 21. Uppdaterade avrinningsomraden inom utredningsomradet for Alternativ 1. Jamfér
med Figur 20 fér befintlig situation.

Flodesberdkningar exkl. fordrojning for hela omradet visas nedan i Tabell 8.

Uppdelningen av flodena till den norra, respektive sddra delen av omradet, visas i
Tabell 9 och Tabell 10.

P& grund av en 0kning av den hardgjorda arean i utredningsomradet okar det
utgdende flodet frdn omradet. Berdkningen antas vara ett varsta-fall-scenario om inga
atgarder vidtas for att minska dagvattenavrinningen.

Pa grund av den nya exploateringen i Alternativ 1 6kar den reducerade arean med en
faktor 4.3 jamfort med nuvarande situation. Detta innebar att flodena ocksa okar 4.3
ganger jamfort med nuvarande situation. P4 grund av 6kade floden behdver

dagvattnet fordrojas.
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Tabell 8. Totala dimensionerande fléden for Alternativ 1, exkl. fordréjning. Aterkomsttid (T): 5,
10 och 30 ar.

T=5a4r T=10ar T=30ar

Yta Area i Ara T=5ar T=10ar T=30ar am [Vs] am [Vs] am [Vs]
w1 P hal Qunllsl  Qunilisl Qumlissl o, Q i, Q i,
Grés/gronyta 15750 0.1 0158 29 36 52 36 45 65
Verksamhet 30385 0.85 2583 467 589 847 584 736 1059
;]srrrl;iabel. 10125 01 0101 18 23 33 23 29 42
Asfalt 1580 0.1 0.016 3 4 5 4 5 6
Tot, Alt. 2 57840 - 2.857 517 651 937 646 814 1171

Tabell 9. Dimensionerande fléden till den norra delen av omradet (avrinningspunkt A) fér
Alternativ 1, exkl. fordréjning. Aterkomsttid (T): 5, 10 och 30 ar.

T=5ar T=10ar T=30ar

Area Ara T=5ar T=10ar T=30ar

Yta @1 Quaim[I/s] Qaim[1/s] Qdim[1/s]
2 h * im 1 im l im 1

[m] [hal*  Quim[l/s] ~ Qaim[l/s]  Quim[I/s] +25 % +25 % +25 %
Grés/gronyta 15840 0.1 0.158 29 36 52 36 45 65
Verksamhet 15735 0.85 1.337 242 305 439 303 381 548
Verks,
genomslapplig 5245 0.1 0.052 9 12 17 12 15 22
mark
Alt. 1, norr 36820 - 1548 280 353 508 350 441 635

Tabell 10 Dimensionerande floden till den s6dra delen av omradet (avrinningspunkt B) for
Alternativ 1, exkl. fordréjning. Aterkomsttid (T): 5, 10 och 30 ar.

T=5ar T=10ar T=30ar

Area Ara T=5ar T=10ar T=30ar
Yta @ [-] Quaim[1/s] Qaim[1/s] Quim [1/s]
2 h * im l im 1 im 1
[en’] thal* Quim[/s] Qaiml/sl QumIUsl =, " " h0n 425 %
Verksamhet 14580 0.85 1.239 224 283 406 280 353 508
Verks.
eres. 4860 01 0049 9 11 16 11 14 20
permeabel
Asfalt 1580 0.1 0.016 3 4 5 4 5 6
Alt. 1, soder 21020 - 1.304 236 297 428 295 372 535
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9.2.3 FRAMTIDA SITUATION - ALTERNATIV 2
Klassningen for detta omrade har utforts pd samma satt som for alternativ 1, se rubrik
9.2.2.

I detta alternativ har samma vattendelare anvants som for befintlig mark, eftersom
naturmarken mitt 6ver vattendelaren behalls, se Figur 21. Detta, ssmmanvéagt med den
framtida markanvandningen, innebér att ca 54 % av den reducerade arean leder sitt
dagvatten till den instangda lagpunkten i den norra delen av omradet.

ALTERNATIV 2

Grona omraden
Avvattnas till
avledningspunkt A

ALTERNATIV 2

Lila omrade
Avvattnas till
avledningspunkt B

Figur 22. Uppdaterade avrinningsomraden inom utredningsomradet for Alternativ 2. Jamfér
med Figur 20 fér befintlig situation.

Flodesberakningar exkl. f6rdrojning for hela omradet visas nedan i Tabell 8.
Uppdelningen av flodena till den norra, respektive sodra delen av omradet, visas i
Tabell 9 och Tabell 10.

Pa grund av en 0kning av den hardgjorda arean i utredningsomradet 6kar det
utgdende flodet fran omradet. Berdkningen antas vara ett varsta-fall-scenario om inga
atgarder vidtas for att minska dagvattenavrinningen.

Pa grund av den nya exploateringen i Alternativ 2 6kar den reducerade arean med en
faktor 4.3 jamfort med nuvarande situation, vilket &r samma 0kning som for Alternativ
1. Detta innebar att flodena ocksa okar 4.3 ganger jamfort med nuvarande situation. Pa
grund av okade floden behover dagvattnet fordrojas.
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Tabell 11. Totala dimensionerande fléden for Alternativ 2, exkl. fordréjning. Aterkomsttid (T):

5, 10 och 30 ar.

T=5a4r T=10ar T=30ar

Yta Area i Ara T=5ar T=10ar T=30ar am [Vs] am [Vs] am [Vs]
m1 P hal Qunllsl Qumlls] QumlUs] Q+25 o, Q+25 o, Q+25 "
Gras/gronyta 15840 0.1 0.158 29 36 52 36 45 65
Verksamhet 30315 0.85 2577 466 588 845 583 734 1056
;Isrrrl;za bl 10105 01 0101 18 23 33 23 29 41
Asfalt 1580 0.1 0.016 3 4 5 4 5 6
Tot, Alt. 1 57840 - 2.852 516 650 935 645 813 1169

Tabell 12. Dimensionerande fléden till den norra delen av omradet (avrinningspunkt A) fér
Alternativ 2, exkl. fordréjning. Aterkomsttid (T): 5, 10 och 30 ar.

via Aea . Aw T=5ir T=104r T=30ar g - 5[1?:] 2; 13 /Z; £= 33 /Z;
> - * - i o dim dim dim
[m?] thal* Qum[ls] Qumllsl QumIUsl ~ 20" =0, =0

Gras/gronyta 11780 0.1 0118 21 27 39 27 34 48
Verksamhet 18130 085 1541 279 351 505 349 439 632
Verks. 6040 0.1 0060 11 14 20 14 17 25
Permeabel.

Alt. 2 norr 35950 - 1719 311 392 564 389 490 705

Tabell 13 Dimensionerande floden till den s6dra delen av omradet (avrinningspunkt B) for
Alternativ 2, exkl. fordréjning. Aterkomsttid (T): 5, 10 och 30 ar.

Area And T=5ar T=10 T =30 ar T=5ar T=10ar T=30ar

Yta my @ [h:]* Qam  arQam o 0 Qunll/sl Qain[ls]  Quim [Us]
[1/s] [I/s] " +25%  +25%  +25%

Gris/gronyta 3970 0.1  0.040 7 9 13 9 11 16
Verksamhet 12255 0.85 1.042 189 238 342 236 297 427
Verks. 4085 0.1 0.041 7 9 13 9 12 17
Permeabel.
Asfalt 1580 0.1 0.016 3 4 5 4 5 6
Alt. 2 séder 21890 -  1.138 206 259 373 257 324 467
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9.3 FORDROJNINGSBERAKNINGAR
Malet med fordrojningen ar att befintlig flodessituation fran omradet ska vara
oforandrad, alternativt forbattrad, jamfort med nulédget.

Eftersom dagvattnet har flera olika avrinningspunkter kommer det att behovas flera
olika platser for fordrojning och rening av dagvattnet. Beroende pa vilket alternativ (1
eller 2) av planen som gér vidare i processen. Uppdelningen av avrinningen i omradet
illustreras under rubrik 9.2 i figur Figur 21 och Figur 22.

Berdkningarna har utgatt ifran ett konservativt antagande att det inte ar mojligt att
infiltrera dagvatten ner i marken eftersom den framst bestar lera.

En berdakningsmetod enligt ekvation 9.1 i Svenskt vattens publikation P110 (sida 119)
har anvants fOr att berdkna volymen pa fordrojningsmagasinen. I denna metod ansatts
ett tillatet utflode fran magasinet. Darefter berdknas den storsta volym som
uppkommer av flera klimatjusterade 10-arsregn med olika varaktighet som ger
upphov till ett varierande inflode till magasinet 6ver tid.

Magasinsvolymen berédknas enligt féljande:

. K? - Crinn
V=10.06- [lregn ' tregn -K- tregn - K- trinn + —]

lregn
Dar

V = specifik magasinsvolym [m3/ ha eq]

iregn = regnintensitet for aktuell varaktighet [I/s ha]
tregn = regnvaraktighet [min]

trinn = rinntid [min]

K = specifik avtappning fran magasinet [1/s hayeq]

Rinntiden har antagits till 5 minuter for samtliga fordréjningsmagasin. Vid
berdkningen av fordrojningsmagasin gar det enligt P110 bra att anta rinntider kortare
an 10 minuter. Dvs;

trinn = 5 minuter

Den faktiska volymen (Vy,,g) for magasinen fas genom att multiplicera specifik
magasinsvolym (V) med reducerad area for respektive magasin (Areq)-

Vmag =V " Areq

9.3.1 FORDROJNINGSNIVA OCH VOLYM PER DELOMRADE

Fordrojningsnivan har tagits fram i samrad med Amals kommun. I den norra delen av
omradet ska regn upp till 30 ars aterkomsttid (inkl. klimatfaktor) reduceras ned till det
flode som uppkommer av ett regn med 5 ars aterkomsttid for befintlig situation.
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I den sodra delen av omradet ska flodena reduceras till floden som uppkommer av ett
befintligt 10-arsregn.

Fordrojningsnivan dr hogt stalld i den norra delen av omradet eftersom det omradet ar
instangt. Eftersom skyfallsberakningarna inte visar ndgon saddan problematik i den
sodra delen av omradet ar fordrojningsnivan lagre.

K har ansatts till ett specifikt varde for respektive omrade (norr och séder) och
alternativ (1 och 2) eftersom erforderlig fordrdjning varierar, se Tabell 14 samt Tabell
15.

Tabell 14. Alternativ 1. Ansatt specifik avtappning (K) fér respektive delomrade samt
reducerad area, vald férdréjningsniva och berdknat maximalt tillatet utfléde fran
férdrojningsmagasinen samt berdknad férdrojningsvolym per alternativ och delomrade.

Valtutflsde  Doaxnad
. K Ared e - . . fordroj-
Delomrade Vald fordrojningsniva fran magasin .
[1/s ha,.4] [ha] ningsvolym
[1/s]
[m?]
30-arsregn efter exploatering
Alt 1: Norr 43 1.55 fordrojs till 5-arsflode for 67 475
befintlig situation
. Framtida 10-arsregn f6rdrojs
Alt 1: ; 7
t1:Soder 65 1.31 till befintligt 10-Arsflode 6 195
Totalt = = = = 670

Tabell 15. Alternativ 2. Ansatt specifik avtappning (K) fér respektive delomrade samt
reducerad area, vald férdréjningsniva och berdknat maximalt tillatet utfléde fran
férdréjningsmagasinen samt berdknad fordréjningsvolym per alternativ och delomrade.

Valt utflode Bel.'.a knf d
. K Ared e - . . fordroj-
Delomrade Vald fordréjningsniva fran magasin .
[1/s ha,.4] [ha] ningsvolym
[1/s]
[m?]
30-arsregn efter exploatering
Alt 2: Norr 39 1.72 fordrojs till 5-arsflode for 67 550
befintlig situation
. Framtida 10-arsregn {6rdrojs
Alt2:Soder 59 M il befintligt 10-arsflode o7 17
Totalt - - - - 729

Berakningarna visar att behovet av fordréjning blir nagot mindre i for alternativ 1 (670

m?) jamfort med alternativ 2 (ca 730 m?).
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10 FORORENINGSBERAKNINGAR

Fororeningsberdkningar har utférts med arsnederbord och fororeningslackage fran
olika markslag som underlag. Endast de nya ytor som innebar en forandring jamfort
med befintlig markanvandning har studerats i berdkningarna. I berdkningarna antas
90% av dagvattnet frdn nya hardgjorda ytor renas medan 10% av dagvattnet braddar
direkt till ledningsnatet. Dagvatten fran gronytor eller naturmark renas inte.

Berdkningarna har utforts enligt systemprincipen i Figur 23.

Dagvatten fran ny
exploatering

4

Fordrdjning och
rening

d

[ Ledningsnat ]

4

[ Recipient ]

Figur 23. Systemprincipen for reningsberdkningarna.

For att se resultatet av berdkningarna, ga direkt till avsnitt 10.3.

10.1 INDATA

Arsnederborden har uppskattats utifran data fran SMHI till ca 819 mm/ar.
Schablonvarden for fororeningsldackaget fran det undersokta omradet har hamtats fran
StormTac Web-databasen v2019-10-23 se Tabell 16.
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Tabell 16. Schablonhalter (pg/1 for anvdnda markslag i fororeningsberakningarna Stormtac
Web-databas v2019-10-23).

Jordbruksmark Grisyta Grusyta Lokalgata Centrumomrade

Amne ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
Fosfor (P) 220 160 42 135 280
Kvive (N) 5300 1100 2000 1200 1850
Bly (Pb) 6 6 2.2 9 20
Koppar (Cu) 11 15 12 25 22
Zink (Zn) 20 27.5 33 60 140
Kadmium (Cd) 0.1 0.3 0.11 0.17 1
Krom (Cr) 3 2.5 1 0.9 5
Nickel (Ni) 2 1.25 0.85 1.1 8.5
Suspenderad substans (SS) 100000 47000 9675 48000 100000
Benso(a)pyren (BaP) 0.01 0.01 0.01 0.006 0.1

Fororeningsberdakningar som forlitar sig pa schablonvarden ger en grov indikation till
vilka fororeningshalter som forvéntas finnas i dagvattnet fore och efter exploatering.
Detta galler oavsett om berdkningarna utfors manuellt eller med modelleringsverktyg
och resultaten bor tolkas med stor forsiktighet. Halterna kan variera i hog grad bland
annat beroende pa byggnadsmaterial och hur de anvénds, hur dagvattenfordréjnings-
och reningsmetoderna utformas, markens beskaffenhet osv.

Till detta uppdrag har tre olika reningsnivaer valts for att visa vad som dr mojligt med
olika ambitionsniva pa reningen.

1. Enkel rening. Endast torrdamm.
Battre rening. Biofilter (2.5 % av reducerad area) kombinerat med torrdamm.

3. Bast rening. Vil tilltagna och utbyggda biofilter (5 % av reducerad area — ca
1400 m?) kombinerat med torrdamm (5 % av reducerad area — ca 1400 m?). Total
yta ca 2800 m?2.

Biofilter anses detta fall vara olika former av regntradgardar och regnrabatter dar
dagvatten kan infiltreras genom filtermedium samt ddr det kan ske vegetativ rening av
16sta fororeningar.

Eftersom PBL inte kan framtvinga specifika fordrjnings- och reningsmetoder finns det
mojligheter att vélja andra metoder i senare skeden. Detta dr en forsta kontroll av vad
som ar mojligt i ett fordrojnings- och reningsperspektiv. Framtida projektering bor
lampligen ga in mer i detalj pa detta.
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Tabell 17. Reningsgrader (medelvarden) ar hamtade fran Stormtac Web-databas v2019-10-23.
Amne Biofilter (2.5 %) Biofilter (5 %) +
Torrdamm (%)  + torrdamm torrdamm
Fosfor (P) 20 53 73
Kvive (N) 39 56 69
Bly (Pb) 63 90 95
Koppar (Cu) 32 61 78
Zink (Zn) 34 84 91
Kadmium (Cd) 45 91 92
Krom (Cr) 50 71 77
Nickel (Ni) 57 81 81
Susp. substans (SS) 75 91 95
Benso(a)pyren (BaP) 54 90 94

Reningsgraderna kan skilja sig at i hog grad beroende pa hur dagvattenlosningarna
utformas. De berdaknade reningsgraderna for dagvattenhanteringslosningarna bestar
av sammanvagda varden fran ett flertal olika studier.

Flodesberdkningarna tidigare i rapporten visade att den reducerade arean 6kar med ca
2.19 hektar p g a den nya exploateringen. Detta innebar att flodet, och darmed det
totala fororeningslackaget okar i berdkningarna.

10.2 BERAKNINGSMETOD

Fororeningshalt (ug/l) och massflode (kg/ar) har berdknats respektive dmne (P, N, Pb
osv). Metoden som anvénds i StormTac bygger pa att dagvattenflode och basflode (I/s)
multipliceras med arealdckage (ug/l). Darefter anvands reduktionsfaktorn for att
reducera det totala arealdckaget fran omradet for att fa fram fororeningshalter och
mangder efter rening.

Denna typ av berakningar gar att utféra manuellt, exempelvis med Stockholm stads
berdkningsmetod, eller med modelleringsprogramvaror som StormTac.

10.3 FORORENINGSBERAKNINGAR - RESULTAT

I Tabell 18 och Tabell 19 visas berakningsresultaten for fororeningsberdkningarna.
Varden som overstiger dagens halter och massfloden dr markerade med gratt i

tabellerna.
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Tabell 18. Beraknade féroreningshalter [pg/1] exkl. och inkl. rening. Gra markering visar 6kning
jmf. med bef.

Biofilter (2.5 %) Biofilter (5 %)

exkl. rening Torrdammar +torrdammar + torrdammar

Nulidge Alt1/Alt2  Alt1/Alt2 Alt1/Alt2 Alt1/Alt2

ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
Fosfor (P) 140 210 180 120 89
Kvive (N) 3300 2000 1600 1400 1200
Bly (Pb) 7.2 14 6.3 3.1 2.6
Koppar (Cu) 13 17 13 9.2 7
Zink (Zn) 21 93 63 21 15
Kadmium (Cd) 0.1 0.62 0.36 0.087 0.084
Krom (Cr) 2 3.6 2.1 1.4 1.3
Nickel (Ni) 1.3 5.7 2.7 1.4 1.4
Suspenderad substans
(SS) 96000 83000 38000 29000 26000
Benso(a)pyren (BaP) 0.0059 0.061 0.029 0.0078 0.0053

Schablonberdkningarna visar att det inte racker med ett enkelt reningssteg (t ex
torrdamm) for att fa ned halterna till under befintlig situation. Med mer utokade
vegetativa reningssteg i biofilter gar det att fa ned halterna sa att de ligger under

befintliga varden for samtliga berdknade amnen.

Tabell 19. Berdknade massfléden [kg/ar] exkl. och inkl. rening. Gra markering visar 6kning jmf.
med bef. Gra markering visar 6kning jmf. med bef.

Biofilter + Biofilter (5 %) +

exkl. rening Torrdammar  torrdammar torrdammar
Nuldge Alt1/Alt2 Alt1/Alt2 Alt1/Alt2 Alt1/Alt2
kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
Fosfor (P) 3.1 6.4 54 3.7 2.7
Kvive (N) 75 62 47 41 36
Bly (Pb) 0.16 0.41 0.19 0.095 0.077
Koppar (Cu) 0.29 0.52 0.39 0.28 0.21
Zink (Zn) 0.48 2.8 19 0.63 0.45
Kadmium (Cd) 0.0023 0.019 0.011 0.0026 0.0025
Krom (Cr) 0.046 0.11 0.062 0.043 0.039
Nickel (Ni) 0.03 0.17 0.082 0.043 0.043
fsuss)p enderad substans 2200 2500 1146 860 794
Benso(a)pyren (BaP) 0.00014 0.0018 0.00087 0.00024 0.00016

Tidigare har aven kvicksilver (Hg), Olja, samt PAH16 funnits med i berdkningarna av

standardamnen i StormTac. StormTac har sedan 2020-04-09 reviderat sina default-

varden i berdkningsmodellen och tagit bort dessa @mnen med hanvisningen: ”[...] att

dessa dmnen dr mer osdkra (mindre data) och p.g.a. brist pa gransvarden i recipienten

for dessa amnen.”
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Berdkningarna visar att det sker en marginell 6kning av total mangd kadmium (Cd),
krom (Cr), Nickel (Ni) och Benso(a)pyren (BaP), men att halterna i det dagvatten som

nar recipienten minskar.

10.4 RECIPIENTBEDOMNING - EKOLOGISK OCH KEMISK STATUS
Berdkningarna visar att framtida halter i dagvattnet blir mindre an i dagslédget med

foreslagen rening for samtliga berdknade amnen. Detta innebar att det inte foreligger

nagon risk att detaljplanen medfor nagot hinder for att god ekologisk status kan

uppnas i recipienten.

10.5 RIKTVARDEN FOR FORORENINGAR

Det finns i dagsldget inga nationella krav for halter av fororeningar och naringsamnen i
dagvatten forutom de miljokvalitetsnormer som finns for kustvatten, grundvatten och
ytvatten. Emellertid har ndgra kommuner och organisationer tagit fram riktvarden som
kan anvandas som bedomningsunderlag for halter i dagvatten. I denna rapport
presenteras tre olika riktvardesunderlag. Ett fran Goteborgs stad, som framst ar
inriktat pa kansliga recipienter, ett underlag fran Nordvastra Skanes vatten och avlopp
(NSVA) samt ett underlag fran Riksvardesgruppen fran 2009 for verksamhetsutovare.
Riktvarden ska dock anvandas med stor forsiktighet och dessa riktvarden &r framst

med i denna rapport fOr att sdtta det framraknade vardet i relation till verkligheten.

Se Tabell 20 for en jamforelse av berdknade totalhalter fran detaljplaneomradet med
dessa andra riktvardesunderlag. Tabellen innehaller &ven gransvarden for god kemisk
status i recipient. Dessa gransvarden géller emellertid inte dagvatten och ar endast

med som jamforelse eftersom det finns med en stor utspadningsfaktor i recipienten.
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Tabell 20. Jamforelse av beraknade halter efter rening med riktvarden fran Goteborgs stad,
NSVA samt Riktvardesgruppen 1M (2009).

Biofilter 2.5 %

samt
torrdamm Grinsvirde
god status i
Framtid Goteborg  NSVA RTK 2009 recipient
g/l ug/l ug/l ug/l
Fosfor (P) 120 50 200 160 -
Kvive (N) 1400 1250 2000 2000 -
Bly (Pb) 3.1 14 8 8 1.2%
Koppar (Cu) 9.2 10 18 30 0.5%
Zink (Zn) 21 30 75 90 5.5%
Kadmium (Cd) 0.087 0.4 0.4 0.4 0.08-0.25**
Krom (Cr) 14 15 10 10 3.4*
Nickel (Ni) 14 40 15 30 4*
Suspenderad substans (SS) 29000 25000 40000 60000 -
Benso(a)pyren (BaP) 0.0078 0.05 0.03 0.07 0.00017*
** Total halt
* biotillganglig halt

Jamforelsen visar att halterna av féroreningarna och naringsamnena ar rimliga i
jamforelse med de olika presenterade riktvardesunderlagen. Nagra riktvarden pa
PAH:er har inte presenterats, varfor det inte gar att gora nagot jamforelse for detta.

Gransen for god kemisk status dr exempelvis att Benso(a)pyren (BaP) ska ligga under
0.00017 pg/1 enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och
miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (HVMFS 2013:19). Nickel ska ligga under ca 4
ug/l och bly ska ligga under 1.2 ug/l. Kadmium ska ligga under 0.08-0.25 g/l beroende
pa vattnets hardhet. Krom ska ligga under 3.4 ug/l.

Bly, koppar, nickel och zink ar relativt enkla att jimfora med framréknade
koncentrationer eftersom dessa gransvarden ar framtagna utifran totala halter. Ovriga
amnen anges som antingen losta eller biotillgangliga vilket gor det svart att jamfora
dem med framrdaknade varden. Bland dessa jamforbara gransvarden overstigs bly,
koppar och zink. Dessa 6verstigs emellertid redan i dagslaget, fran gronytor och
jordbruksmark. Det bor noteras att gransvardena for MKN galler for recipienten, och
ar saledes utspadda. Det finns i dagsldget inga specifika gransvarden i

dagvattenutslapp.
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11 FORDROJNINGS- OCH RENINGSMETODER

11.1 TORRDAMM / SVACKDIKE

En torrdamm &r oftast en enkel och nedsankt grasbekladd yta, se Figur 24.
Grasbekladnaden gor att fororeningar fastnar battre och vegetationen bidrar saledes till
en battre dagvattenkvalité. Den tekniska l6sningen f6r denna typ av anldaggning kan
utforas pa méanga olika sitt. Vissa torrdammar byggs sa att det endast leds in vatten i
dem vid mycket stora floden. Torrdammar kan dven utforas med en enkel ytlig
flodesvag dar vattnet kan floda nar flodet ar litet. Vid stora floden kan vattnet svimma
ut over ytorna och fordrojas. Utloppet forses med ett strypt utlopp.

Torrdammar kan byggas for att ta emot mycket stora dagvattenfloden. Reningseffekten
ar samre an i en damm med permanent vattenyta.

Figur 24. Exempel pa en torrdamm / 6versvamningsyta. Foto: Sweco, okéant artal.

11.2 BIOFILTER

Biofilter ar olika typer av vaxtbeklddda infiltrationsbaddar som kan rena dagvattnet
bade fran partiklar och till viss del 16sta fororeningar. Vanligtvis utfors biofilter som en
typ av robust rabatt, ofta kallad regntradgard. Biofilter har traditionellt sett anvénts
framst i klimat som inte blir sa kalla, men ett innovationsprojekt utfort 2019 i Boden
visade att biofilter dr en fungerande 16sning dven i kalla klimat for att rena och f6rdréja
dagvatten i urban miljo (Sveriges Miljomal, 2019). Ett exempel pa ett biofilter i Uppsala

visas i Figur 25.
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Figur 25. Biofilter i Uppsala. Foto: Kent Fridell, 2019.

12 ANSVARSFORDELNING

Fordrojnings- och reningslosningarna foreslagna i denna utredning kommer att
forlaggas pa kommunens mark, vilket innebar att det 4&r kommunens som kommer att
aga och driva anldggningarna.

Detta innebar inte att det inte ar till fordel att dven fastighetsagare tar ett
samhallsansvar for att minska risken for 6versvamningar.

Fordrojning dven inne pa kvartersmark bor alltid uppmuntras, aven om det inte gar att
stdlla krav pa detta inom kommunens verksamhetsomrade for dagvatten i

detaljplaneskedet.
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13 SLUTSATS OCH FORTSATT ARBETE

Denna rapport ger ett forsta forslag till dagvattenhantering inom planomradet. Det
finns goda mojligheter att bade fordréja och rena dagvattnet inom planomradet inom
ramarna for MKN och att recipienten inte ska paverkas av exploateringen.

En fordrojnings- och reningsvolym pa ca 670 m® behovs i alternativ 1. I alternativ 2
behovs en volym pa ca 730 m2. Exakt hur stor area som dessa volymer upptar beror pa
vilka hanteringslosningar som anvands.

Sedan utredningen utfordes har detaljplaneomradet minskats. Detta paverkar inte
resultatet negativt pa dagvattenutredningen eftersom andelen hardgjord area ocksa
saledes minskar — och ddrmed minskar ocksa dagvattenfloden samt
fororeningsmangder. Andringen skedde i den sédra delen av planomradet, som
dessutom ligger inom ett annat lokalt avrinningsomrade, separat fran det norra

omrdadet i planen.

Dessa volymer ar kopplade till dagvattenhanteringen. For skyfallshanteringen beh6vs
ytterligare volym och area.

I denna plan ar det viktigt att skyfallsproblematiken hanteras vl eftersom den norra
delen av planomradet ar ett lokalt instangt omrade. En f6rdr6jningsvolym pa ca 3000
m? behovs for att hantera ett klimatjusterat 100-arsregn i omradets norra del. Exempel
pa hanteringar visas i denna rapport i form av avsankta gronytor, dér vatten fran
extrema skyfall kan ansamlas, fordrojas och ddrefter sakta rinna av till ledningsnaétet.
Bullervallen foreslas vara kvar som en skyfallsbarridar mot E45 s att vagen inte far
storre problem vid extrema regnfall jamfort med i dagslédget.

Fororeningsberdakningarna visar att halterna av de prioriterade &mnena i dagvattnet
minskar efter foreslagna reningsatgarder. Detaljplanen kan darmed inte forvantas
medfora att det blir svarare att uppna gillande status MKN i Amalsan.

Aven gréna tak kan anvindas i vidare projekteringssteg, eftersom detta &ven minskar
behovet av fordrojning. Det sker dock ett hogre néaringsldckage fran grona tak an
vanliga tak, men kan ocksa vaga upp detta med manga andra positiva aspekter. Det
gar inte att stédlla ndgra krav pa grona tak utifran ett dagvattenperspektiv, men det
finns manga goda skal att anvanda detta dven pa industrifastigheter.

Vissa modifikationer av det befintliga ledningsnatet kommer att behova goras for att
mojliggora den nya detaljplanen. Exakt vilka modifikationer som behover utforas beror
pa vilket alternativ pa utformning som valjs till detaljplanen. Vid framtida
detaljprojektering ar det dock viktigt att det befintliga dagvattennitet inspekteras och
mats in for att sdkerstélla att ledningarna ar i gott skick.
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Vid framtida detaljprojektering av de 16sningar som foreslagits i denna rapport ar det
viktigt att floden och fordrojningsvolymer inarbetas i utformningen av de tekniska
l6sningarna.

Grundvattenytorna behdver undersokas i omradet innan byggmetod av skyfalls- och
dagvattenldsningarna valjs. Om grundvattenytan ligger nara markytan behéver dessa
16sningar goras tdta sa att grundvatten inte strommar ut och avvattnas till

ledningsnatet.
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http://www.nsva.se/globalassets/dokument/dagvattenpolicy/dagvattenplan-astorp/dagvattenplan-astorp_bilaga-3-riktvarden-for-dagvattenutslapp_antagen-dec-2016.pdf
http://www.nsva.se/globalassets/dokument/dagvattenpolicy/dagvattenplan-astorp/dagvattenplan-astorp_bilaga-3-riktvarden-for-dagvattenutslapp_antagen-dec-2016.pdf
http://www.nsva.se/globalassets/dokument/dagvattenpolicy/dagvattenplan-astorp/dagvattenplan-astorp_bilaga-3-riktvarden-for-dagvattenutslapp_antagen-dec-2016.pdf
http://www.stormtac.com/
http://www.sverigesmiljomal.se/larande-exempel/biofilter---en-losning-for-stadsnara-dagvattenrening-i-kalla-klimat/
http://www.sverigesmiljomal.se/larande-exempel/biofilter---en-losning-for-stadsnara-dagvattenrening-i-kalla-klimat/
http://viss.lansstyrelsen.se/
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