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1 Objekt

Pa uppdrag av Klara Arkitekter i Karlstad har Sweco Sverige AB utfort en
dversiktlig geoteknisk undersékning infér en ny detaljplan i Amal med
fastighetsbeteckning Tjuke 1:3, Amal.

Foreliggande handling lyfter rekommendationer kring omradets
markanvandning.

2 Andamal

Undersokningen syftar till att versiktligt klarlagga jordlager- och
grundvattenforhallanden och darmed ge de geotekniska férutsattningarna for
det fortsatta detaljplanearbetet for omradet.

3 Underlag for projekteringen
Foljande underlag har anvants for undersokningen:

e GK_TJUKE_1_4_20230224.dwg
o Hk-2023-02-23.dwg
e Plankarta Samrad.dwg

Underlag som analyserats fran narliggande projekt:

e Amal, Félet 1 och del av Amals-Hannebol 1:1 Geoteknisk undersékning
avseende nu detaljplan. Datum: 2020-06-04. Uppdragsnummer:
12708680 Sweco geoteknik

e Amals kommun, Dispositionsplan fé6r omrédena véster om planerad ny
stréckning for rv 45. Geoteknisk utredning. Hoffmanns Geotekniska AB.
Datum:1977-08-31. Uppdrag:312:2

Underlag erhallet fran bestallaren per mail.

4 Styrande dokument

Detta PM ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.
Nedanstaende svenska standarder, foreskrifter och rapporter galler for planerad
konstruktion inklusive dimensionering av tillhérande geokonstruktioner.
Standard eller annat
styrande dokument
¢ AMA Anlaggning 20 Referensverk for tekniska beskrivningar,
anlaggningsarbeten
e BFS 2015:6 - EKS 10 Boverkets foreskrifter och allméanna rad om
tillAmpning av europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder)

5 Befintliga forhallanden

Aktuellt omrade utgors idag av dels 6ppen jordbruksmark dels skogsmark och
slybevuxen mark. Omradet gransar i vaster mot en back, i 6ster mot en gang-
och cykelvag samt i norr och séder mot skogsmark.
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Den 6stra delen av omradet utgors av ett fastmarkparti med marknivaer mellan
+66,5 och +69,5. Marken sluttar mot vaster. Den 6ppna jordbruksmarken ligger
pa nivaer mellan ca +60,0 och +64,0 a +64,5. Backens botten ligger pa niva ca
+59,5 4 +58,7.

6 Planerad byggnation

Inom omradet planeras for ett LSS-boende. Byggnaden bestar av en huvuddel i
tva plan som gar i nord-sydlig riktning. | 6st-vastlig riktning ansluts tre flyglar i ett
plan till huvudbyggnaden.

Niva pa fardigt golv planeras till niva +65,0.

7 Geotekniska forhallanden

De lagre delarna av omradet utgors av dverst siltig lera med torrskorpekarkatar,
som overgar till I0sare lera i den nordvastra delen. Den I6sare lerans
odranerade skjuvhalifasthet (reducerade varden) visar pa 23 - 8 kPa med
vingférsok och ca 16 — 6 kPa i utférd cpt-undersokning.

Faltpersonal har observerat berg i dagen i den sydvastra delen.

Den hoglanta fastmarkdelen i Oster bestar av fastare jord innehallande sten och
block. Berg i dagen férekommer.

PR ¥

Figur 1 Vy mot norr 6ver hdgsta partiet
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Figur 3 Vy mot norddst
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8 Stabilitet
8.1 Stabilitetskrav

Berakningarna har utforts i totalsakerhetsanalys fér planlaggning med
utredningsniva enligt detaljerad utredning, i enighet med IEG rapport 4:2010.
Planlaggning.

Erforderliga sakerhetsfaktorer ar:

Fc=21,7-15
Fkome 1,5— 1,4

En sammanlagd vardering av gynnsamma och ogynnsamma férhallanden, ger
efter kompletterande undersokningar att erforderlig sakerhetsfaktor hamnar i de
lagre intervallen fér Fc och Fkomb.

Valda erforderliga sakerhetsfaktorer ar:
Fe215

Fkomb 2 1,4
Fi=1,3

Utforda stabilitetsberakningar redovisas i Bilaga 3. Stabilitetsberakningen har
utférts med odranerad och kombinerad analys for befintliga forhallanden da
planerade byggnation ej ar faststalld for dagen. Last ar uppskattad till 20 kPa
motsvarande 2 vaningar i gransen mot prickmarkytan for att illustrera lasten fran
eventuella byggnader nara det kritiska omradet. Berakningar ar genomférda
med en hojd markyta om +0,5 meter for kontroll av eventuella restriktioner i
detaljplanen. For "flygelbyggnaderna” som ligger narmast backen fordras atgard
med lattfylinad for att erhalla godtagbar sakerhet.

Stabilitetsanalyserna har utférts med programmet GeoStudio 2021 R2 (Slope/W
version 11.1.1.22 085) med berakningsmetod enligt Morgenstern-Price.
Berakningarna av stabiliteten har utférts med kombinerad och odranerad analys
for cirkular-cylindriska glidytor.

8.2 Geometrier

Undersokningspunkterna ar inmatta med GPS. Ovriga geometrier har antagits
utifrén hojdkurvor. | sydvast har faltpersonalen matt in slantkron och slantfot
mot backen som passerar fran norr till séder.

8.3 Materialparametrar
Materialparametrar har antagits utifran TK Geo- 13, vers 2.

Parametrar pa leran har beraknats i tva fall da sonderingarna visade pa olika
varden. Berakningar har utforts dels med odranerad skjuvhalifasthet i leran
om15 kPa skjuvhallfasthet dels med 10 kPa. Laget pa de berdknade
sektionerna, se Markteknisk undersokningsrapport (MUR) ritning nr G0201.
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8.4  Grundvatten och portryck
Grundvattenytan ar uppmatt i installerat grundvattenrér till 0,6 till 0,7 meter
under markytan, +59,3 till +59,2. Se tillhérande MUR.

8.5 Vald skjuvhallfasthet, Inre friktionsvinkel och
tunghet

Tabell 1 Valda varden for stabilitetsberakning

Jordlager Materialegenskaper Karakteristiskt virde
Tunghet, y 16,9 kN/m?
Effektiv tunghet under GW, y’ 9 kN/m?
Torrskorpelera Friktionsvinkel 30 grader
Skjuvhallfasthet 30 kPa
Tunghet, y 19 kN/m?
Fi riktionsjord Effektiv tunghet under GW, y’ 10 kN/m?
Friktionsvinkel 38 grader
Tunghet, y 16,9 kN/m?
Effektiv tunghet under GW, y’ 7 kN/m?
Lera/ Siltig lera Friktionsvinkel 30 grader
Skjuvhallfasthet 10 kPa

Tabell 2 Kolvprovtagning fran Dispositionsplan for omradena vaster om planerad ny stréackning for
rv 45. Geoteknisk utredning
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8.6 Resultat av stabilitetsberakningar

Sektion B

Odranerad
Analys

Kombinerad
Analys

Befintliga forhallanden 10 kPa

1,54

1,54

Godkand

Befintliga forhallanden 10 kPa
Lera + utfylld mark enligt
detaljplan med Itt fylining

1,18

Ej godkand

Befintliga forhallanden 10 kPa
Lera + utfylld mark enligt
detaljplan med lattfylining
samt utskiftning

1,57

Godkand

Befintliga forhallanden 10 kPa
Lera + utfylld mark enligt
detaljplan med lattfylining
samt utskiftning +20 kPa
byggnadslast

1,42

1,42

Ej godkand

Befintliga forhallanden 15 kPa
Lera + utfylld mark enligt
detaljplan med lattfylining

1,65

Godkand

Sektion C

Befintliga forhallanden 10 kPa

1,83

Godkand

Befintliga forhallanden 10 kPa
+ utfylinad av sprangsten samt
20 kPa byggnadslast

1,23

Ej godkand

Befintliga forhallanden 15 kPa
+ utfylinad av sprangsten samt
20 kPa byggnadslast

Godkand

Befintliga forhallanden 10 kPa
+ utfylinad av lattfyllnad samt
20 kPa byggnadslast

1,41

Ej godkand

Befintliga forhallanden 10 kPa
+ utfylinad av lattfylinad, palad
byggnad

1,42

Ej godkand

Befintliga forhallanden 10 kPa
+ utfylinad av lattfylinad, palad
byggnad. 0,8 meter utskiftad

1,82

Godkand

Befintliga forhallanden 10 kPa
+ utfylinad av lattfylinad, 20
kPa byggnadslast. 0,8 meter
utskiftad

1,72

Godkand

| beraknade sektioner, B och C ar stabiliteten tillfredsstallande for befintliga
forhallanden. Stabiliteten ar aven godkand enligt planerade forhallanden om
byggnaderna palas och uppfyllnad sker med lattfylinad inom de ogynnsamma
omradena. Ytan under uppfylld mark kan dven komma att behéva utskiftas till
viss del med lattfylining for att godkand stabilitet ska uppnas. Fér godkand
stabilitet i den mest kritiska sektionen har ca 1 meter av naturlig jord utskiftas
mot lattfyliningen. Detta for att reducera den padrivande effekten till foljd av

vikten fran fyllnadsmassorna. Pa lattfyliningen har inrdknats tackning med 0,3 m

friktionsjord.

Berakningar aterfinns i bilaga 3.
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9 Grundlaggning — generellt

Grundlaggning av byggnad pa sattningsbenagen lera erfordrar
djupgrundlaggning med spetsburna palar, alternativt borrade péalar. Lera och 16s
jord kan aven eventuellt skiftas ut, beroende pa maktighet pa jordlagren, och
ersattas av packad fyllning.

Inom omrade med fast mark kan grundlaggning utféras som ytlig grundlaggning
pa packad fyllning.

10 Radon

Inga radonundersokningar ar gjorda inom ramen for detta projekt.

11 Sattningar

Sattningar ska forvantas uppsta om nettospanningen okar dar 16s lera patraffas.
For att sdga hur stor sattningen blir kravs det att last fran byggnader samt
uppfylld mark och byggnadernas lage faststalls och att en geoteknisk
undersodkningen darefter genomfors.

12 Rekommendationer

Nar byggnaders lagen och utfyllningar ar faststéllda rekommenderas att en
geoteknisk undersdkning genomfors, for att omarbeta denna handling till ett
projekteringsunderlag. Projekteringshandlingen boér bland annat lyfta fram
férvantade sattningar pa grund av pafdérda belastningar pa jordlagren, framst
lerlagren.

Vidare rekommenderas att en radonundersokning i respektive lage for
byggnader utfoérs pa fastmark for att ta fram rekommendationer kring
grundlaggning pa eventuell radonhaltig mark.

Vidare bér dven en laboratorieanalys ske pa sedimentjord samt den naturligt
lagrade friktionsjorden pa hojden for att faststalla tjalfarlighetsklass och
materialtyp infér dimensionering av vagar.

13 Ovrigt

Uppfyllnad av marken mot backen sker med lattfylining dar ogynnsamma
stabilitetsférhallanden rader. P4 omraden dar fyllnadsmaterialet kommer i nara
anslutning till backen utskiftas aven naturlig jord till viss del mot Iattfylining pa
utfyliningsomradet. Omfattningen av utskiftning ska narmare utredas i
projekteringsskedet, enligt nu utférda berakningar i den mest kritiska sektionen
ror det sig om en utskiftning om maximalt ca 1,0 meter av den naturliga jorden.

Radonundersékning fordras i projekteringsskedet och eventuella atgarder
foreskrivas for att fa byggnaderna radonsékra.

Samrad under projekteringsskedet ska ske mellan bland annat geotekniker,
markprojektor och konstruktor.

Kompletterande geotekniska undersokningar erfordras i projekteringsskedet.
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Med nuvarande underlag och ovan namnda punkter beddms stabilitetsproblem
foreligga, berakningar visar pa att dessa gar att atgarda genom utfylinad med
lattfylining och till viss del utskiftning och aterfyllning med lattfylining. Omfattning
och utformning av uppfyllanden ska mera i detalj projekteras i
projekteringsskedet.

Sweco Sverige AB
Karstadkontoret — geoteknik
2023-03-20

Rev 1. Datum 2023-06-28.

Bjorn Hedberg (29 jun 202514:16 GMT+2)

4 Jawf Horee Bjorn tredberg

Adam Norén Bjorn Hedberg

Handléggare Granskare
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Amal, tjuke 1:3
Sektion B
Befintliga forhallanden
Totalsakerhetsmetoden
Trafiklast enligt TK Geo : . : . . . . .
Odri d I 2 Color | Name Material Model Unit Cohesion | Effective | Effective | C-Datum | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Phi-B | Constant | Piezometric
ranerad analys (2) Weight | (kPa) Cohesion | Friction |(kPa) | Change | (kPa) Change | Ratio | (Elevation) | (°) | UnitWt. |Line
j (kN/m?3) (kPa) Angle (°) ((kN/m?)/m) ((kN/m?)/m) (m) Above
Bestallare: Karlstad Kommun Water
Skapad av: SENAOD Table
Uppdragsledare: Tomas Nordlander =
Skala (A3): 1:500 (kN/m3)
Anslysmetoc: Morgenstern-Frice ] | Friktionsjord Mohr-Coulomb 19 0 38 0 18 1
Glidytor: Grid and Radius (optimization: Yes)
GW & portryck: Piezometric Line D Lera 10 kPa (OD) Undrained (Phi=0) 16.9 10 1
Filnamn: Sek_B_NYa.gsz
Senast sparad: 2025-06-27: 18250 [] |siligLera 10 kpa (od) |Undrained (Phi=0) | 16.9 |10 1
ASE\Locatk DO1\PROJEK 1+ Amal_Tjuke_1_3\000\13_BerakninganiSek_B_NYa.gsz
. siltig Lera Torrskorpa (k) | Combined, S=f(datum) | 16.9 30 3 0 30 0 0.1 41 1

Factor of Safety

[ <0.80 - 0.90
7 0.90-1.00
[0 1.00-1.10
n— [01.10-1.20
01.20-1.30
[J1.30-1.40 [
[0 1.40-1.50 —w
0 1.50- 1.60

[0 1.60-1.70
0 1.70-1.80
0180-190 | N S o
[11.90-2.00 era 10 kPa (OD)
0 2.00-2.10
@ 2.10-2.20
m =220

65 —

60 —

55 —

50 —

i N s O E I [ SO (NN Y NN SN BN 45
-5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95

Avstand fran ungefarlig vattenlinje [m]
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Amal, tjuke 1:3

Sektion B

Befintliga forhallanden

Totalsdakerhetsmetoden
Trafiklast enligt TK Geo
kombinerad analys (3)

Bestallare: Karlstad Kommun
Skapad av: SENAOD
Uppdragsledare: Tomas Nordlander
Skala (A3): 1:500

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (optimization: Yes)
GW & portryck: Piezometric Line

Filnamn: Sek_B_NYa.gsz

Senast sparad: 2023-06-27; 18:25:00

ASE\Locatk DO1IPROJEK

1 Amal_Tjuke_1_3\000113_BerskninganSek_B_NYagsz

Color | Name Material Model Unit Effective | Effective | C-Datum | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Phi-B | Constant | Piezometric
Weight | Cohesion | Friction | (kPa) Change (kPa) Change Ratio | (Elevation) | (°) Unit Wt. | Line
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) ((kN/m?)/m) ((kN/m?)/m) (m) Above
Water
Table
(kN/m3)
] | Friktionsjord Mohr-Coulomb 19 0 38 0 18 1
D Lera 10 kpa (k) Combined, S=f(datum) | 16.9 30 1 0 10 0 0.1 34 1
D siltig Lera 10 kpa (k) Combined, S=f(datum) | 16.9 30 1 0 10 0 0.1 30 1
. siltig Lera Torrskorpa (k) | Combined, S=f(datum) | 16.9 30 3 0 30 0 0.1 41 1

70 —

65 —

60 —

55 —

50 —

w1

Factor of Safety

0 <0.80-0.90
1 0.90-1.00
J1.00-1.10
0J1.10-1.20
11.20-1.30
0 1.30-1.40
0 1.40-1.50
01.50-1.60
0 1.60-1.70
0 1.70-1.80
11.80-1.90
0 1.90-2.00
0 2.00-2.10
0 210-220
m=220

S eet eI

Lera 10 kpa (k)

\ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ 45

10 15 20

25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95
Avstand fran ungefarlig vattenlinje [m]
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Amal, tjuke 1:3

Sektion B

Befintliga forhallanden
Totalsdakerhetsmetoden
Trafiklast enligt TK Geo
kombinerad analys (8)

Bestallare: Karlstad Kommun
Skapad av: SENAOD
Uppdragsledare: Tomas Nordlander
Skala (A3): 1:500

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (optimization: Yes)
GW & portryck: Piezometric Line

Filnamn: Sek_B_NYa.gsz

Senast sparad: 2023-06-27; 18:32:36

ASE\Locatk DOIPROJEKT

1 Amal_Tjuke_1_3\000113_BerskninganSek_B_NYagsz

Color | Name Material Model Unit Effective | Effective | C-Datum | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Phi-B | Constant | Piezometric
Weight | Cohesion | Friction | (kPa) Change (kPa) Change Ratio | (Elevation) | (°) Unit Wt. | Line
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) ((kN/m?)/m) ((kN/m?)/m) (m) Above
Water
Table
(kN/m?3)
. Friktionsjord Mohr-Coulomb 19 0 38 0 18 1
D Lera 10 kpa (k) | Combined, S=f(datum) | 16.9 30 1 0 10 0 0.1 34 1
. Lattfyll Mohr-Coulomb 5 0 39 0 1
D siltig Lera 10 Combined, S=f(datum) | 16.9 30 1 0 10 0 0.1 30 1
kpa (k)
. siltig Lera Combined, S=f(datum) | 16.9 30 3 0 30 0 0.1 41 1
Torrskorpa (k)
Factor of Safety
b <0.80-0.90
[ 0.90-1.00
0 1.00-1.10
70— 01.10-1.20
01.20-1.30
01.30-1.40
65— [ 1.40 - 1.50 —
0 1.50 - 1.60
0 1.60-1.70 korpa (k) _ ',)
60— 0 1.70-1.80 S - =
J1.80-1.90 "'“'“""' B
55 | 0 1.90-2.00 Lera 10 kpa (k)
0 2.00-2.10
0 210-2.20
50 — 0=220
' | | | | | | | | | | | | | | | | | | | .5
-5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95

Avstand fran ungefarlig vattenlinje [m]
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Sektion B

Befintliga forhallanden
Totalsdakerhetsmetoden
Trafiklast enligt TK Geo
Odranerad analys (10)

Bestallare: Karlstad Kommun
Skapad av: SENAOD
Uppdragsledare: Tomas Nordlander
Skala (A3): 1:500

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (optimization: Yes)
GW & portryck: Piezometric Line

Filnamn: Sek_B_NYa.gsz

Senast sparad: 2023-06-27; 18:32:36

ASE\Locatk DOIPROJEKT

1 Amal_Tjuke_1_3\000113_BerskninganSek_B_NYagsz

Color | Name Material Model Unit Cohesion | Effective | Effective | C-Datum | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Phi-B | Constant | Piezometric
Weight | (kPa) Cohesion | Friction | (kPa) Change (kPa) Change Ratio | (Elevation) | (°) Unit Wt. | Line
(kN/m?3) (kPa) Angle (°) ((kN/m?)/m) ((kN/m?)/m) (m) Above
Water
Table
(kN/m?3)
[} | Friktionsjord | Mohr-Coulomb 19 0 38 0 18 1
D Lera 10 kPa | Undrained (Phi=0) 16.9 10 1
(OD)
. Lattfyll Mohr-Coulomb 5 0 39 0 1
D siltig Lera 10 | Undrained (Phi=0) 16.9 10 1
kpa (od)
. siltig Lera Combined, S=f(datum) | 16.9 30 3 0 30 0 0.1 41 1
Torrskorpa (k)
Factor of Safety
b <0.80-0.90
[ 0.90-1.00
0 1.00-1.10
70— 01.10-1.20
01.20-1.30
01.30-1.40
65— [ 1.40 - 1.50 —
0 1.50 - 1.60
[0 1.60-1.70 kopa (k) TP
60 B D 1.70- 1'80 _‘ oo
J1.80-1.90 v‘“' —
55 | 0 1.90-2.00 Lera 10 kPa (OD)
0 2.00-2.10
0 210-2.20
50 — 0=220
' | | | | | | | | | | | | | | | | | | .5
-5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95

Avstand fran ungefarlig vattenlinje [m]




SWECO ﬁ

Amal, tjuke 1:3

Sektion B

Befintliga forhallanden
Totalsakerhetsmetoden
Trafiklast enligt TK Geo
Odranerad analys (7)

Bestallare: Karlstad Kommun
Skapad av: SENAOD
Uppdragsledare: Tomas Nordlander
Skala (A3): 1:500

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (optimization: Yes)
GW & portryck: Piezometric Line

Filnamn: Sek_B_NYa.gsz

Senast sparad: 2023-06-27; 18:25:00

ASE\Locatk DO1PROJEK

 Amal._Tjuke_1_3\00013_BerikninganSek _B_NYagsz

Color | Name Material Model Unit Cohesion | Effective | Effective | C-Datum | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Phi-B | Constant | Piezometric
Weight | (kPa) Cohesion | Friction | (kPa) Change (kPa) Change Ratio | (Elevation) | (°) Unit Wt. | Line
(kN/m?3) (kPa) Angle (°) ((kN/m?)/m) ((kN/m?)/m) (m) Above
Water
Table
(kN/m?3)
. Friktionsjord | Mohr-Coulomb 19 0 38 0 18 1
D Lera 10 kPa | Undrained (Phi=0) 16.9 10 1
(OD)
. Lattfyll Mohr-Coulomb 5 0 39 0 1
D siltig Lera 10 | Undrained (Phi=0) 16.9 10 1
kpa (od)
. siltig Lera Combined, S=f(datum) | 16.9 30 3 0 30 0 0.1 41 1
Torrskorpa (k)
Factor of Safety
b <0.80-0.90
[ 0.90-1.00
0 1.00-1.10
70 — 01.10-1.20
01.20-1.30
01.30-1.40
65— [ 1.40- 1.50
0 1.50-1.60
0 1.60-1.70 coma (k)
60 B El 1.70-1.80 _‘
[ 1.80-1.90 S~ —
55 | 0 1.90-2.00 Lera 10 kPa (OD)
0 2.00-2.10
0 210-2.20
50 — 0=220
45 | | | | | | | | | | | | | | | | | | 45
-5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95

Avstand fran ungefarlig vattenlinje [m]




SWECO ﬁ

Amal, tjuke 1:3

Sektion B

Befintliga forhallanden
Totalsdakerhetsmetoden
Trafiklast enligt TK Geo
kombinerad analys (7)

Bestallare: Karlstad Kommun
Skapad av: SENAOD
Uppdragsledare: Tomas Nordlander
Skala (A3): 1:500

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (optimization: Yes)
GW & portryck: Piezometric Line

Filnamn: Sek_B_NYa.gsz

Senast sparad: 2023-06-27; 18:25:00

ASE\Locatk DO1PROJEK

 Amal._Tjuke_1_3\00013_BerikninganSek _B_NYagsz

Color | Name Material Model Unit Effective | Effective | C-Datum | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Phi-B | Constant | Piezometric
Weight | Cohesion | Friction | (kPa) Change (kPa) Change Ratio | (Elevation) | (°) Unit Wt. | Line
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) ((kN/m?)/m) ((kN/m?)/m) (m) Above
Water
Table
(kN/m?3)
. Friktionsjord Mohr-Coulomb 19 0 38 0 18 1
D Lera 10 kpa (k) | Combined, S=f(datum) | 16.9 30 1 0 10 0 0.1 34 1
. Lattfyll Mohr-Coulomb 5 0 39 0 1
D siltig Lera 10 Combined, S=f(datum) | 16.9 30 1 0 10 0 0.1 30 1
kpa (k)
. siltig Lera Combined, S=f(datum) | 16.9 30 3 0 30 0 0.1 41 1
Torrskorpa (k)
Factor of Safety
b <0.80-0.90
[ 0.90-1.00
[0 1.00-1.10 7
70 — [71.10-1.20 ‘ 70
9 1.20-1.30 L\
0130-140 T
65— [ 1.40- 1.50 =
0 1.50-1.60
0 1.60-1.70
80— [ 1.70- 1.80
o180-190 NSNSy
. 0 1.90-2.00
% 0 2.00-2.10
0 210-2.20
50 — 0=220
45 | | | | | | | | | | | | | | | | | | | 45
-5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95

Avstand fran ungefarlig vattenlinje [m]




SWECO ﬁ

Amal, tjuke 1:3

Sektion B

Befintliga forhallanden
Totalsdakerhetsmetoden
Trafiklast enligt TK Geo
Odranerad analys (11)

Bestallare: Karlstad Kommun
Skapad av: SENAOD
Uppdragsledare: Tomas Nordlander
Skala (A3): 1:500

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (optimization: Yes)
GW & portryck: Piezometric Line

Filnamn: Sek_B_NYa.gsz

Senast sparad: 2023-06-27; 18:54:13

ASE\Locatk DO1PROJEK

 Amal._Tjuke_1_3\00013_BerikninganSek _B_NYagsz

Color | Name Material Model Unit Cohesion | Effective | Effective | C-Datum | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Phi-B | Constant | Piezometric
Weight | (kPa) Cohesion | Friction | (kPa) Change (kPa) Change Ratio | (Elevation) | (°) Unit Wt. | Line
(kN/m?3) (kPa) Angle (°) ((kN/m?)/m) ((kN/m?)/m) (m) Above
Water
Table
(kN/m?3)
. Friktionsjord | Mohr-Coulomb 19 0 38 0 18 1
D Lera 10 kPa | Undrained (Phi=0) 16.9 10 1
(OD)
. Lattfyll Mohr-Coulomb 5 0 39 0 1
D siltig Lera 10 | Undrained (Phi=0) 16.9 10 1
kpa (od)
. siltig Lera Combined, S=f(datum) | 16.9 30 3 0 30 0 0.1 41 1
Torrskorpa (k)
Factor of Safety
b <0.80-0.90
[ 0.90-1.00
0 1.00-1.10
70 — 01.10-1.20
01.20-1.30
65 — g 128- ::gg PO7070. $ 070 S67070. 27Tt
0 1.50-1.60
0 1.60-1.70
60— [ 1.70- 1.80
J1.80-1.90 —
55 | 0 1.90-2.00 Lera 10 kPa (OD)
0 2.00-2.10
0 210-2.20
50 — 0=220
' | | | | | | | | | | | | | | | | | | .5
-5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95

Avstand fran ungefarlig vattenlinje [m]




SWECO ﬁ

Amal, tjuke 1:3

Sektion B

Befintliga forhallanden
Totalsakerhetsmetoden
Trafiklast enligt TK Geo
kombinerad analys (11)

Bestallare: Karlstad Kommun
Skapad av: SENAOD
Uppdragsledare: Tomas Nordlander
Skala (A3): 1:500

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (optimization: Yes)
GW & portryck: Piezometric Line

Filnamn: Sek_B_NYa.gsz

Senast sparad: 2023-06-27; 18:54:13

ASE\Locatk DO1PROJEK

 Amal._Tjuke_1_3\00013_BerikninganSek _B_NYagsz

Color | Name Material Model Unit Effective | Effective | C-Datum | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Phi-B | Constant | Piezometric
Weight | Cohesion | Friction | (kPa) Change (kPa) Change Ratio | (Elevation) | (°) Unit Wt. | Line
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) ((kN/m?)/m) ((kN/m?)/m) (m) Above
Water
Table
(kN/m?3)
. Friktionsjord Mohr-Coulomb 19 0 38 0 18 1
D Lera 10 kpa (k) | Combined, S=f(datum) | 16.9 30 1 0 10 0 0.1 34 1
. Lattfyll Mohr-Coulomb 5 0 39 0 1
D siltig Lera 10 Combined, S=f(datum) | 16.9 30 1 0 10 0 0.1 30 1
kpa (k)
. siltig Lera Combined, S=f(datum) | 16.9 30 3 0 30 0 0.1 41 1
Torrskorpa (k)
Factor of Safety
b <0.80-0.90
[ 0.90-1.00
0 1.00-1.10
70 — 01.10-1.20
01.20-1.30
65 — O 1.30-1.40 JOO7S. § 07074 67070 7O
0 1.40-1.50
0 1.50-1.60
0 1.60-1.70
80— [ 1.70- 1.80
J1.80-1.90
55 | 0 1.90-2.00 Lera 10 kpa (k)
0 2.00-2.10
0 210-2.20
50 — 0=220
' | | | | | | | | | | | | | | | | | | | .5
-5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95

Avstand fran ungefarlig vattenlinje [m]




SWECO ﬁ

Amal, tjuke 1:3

Sektion B

Befintliga forhallanden
Totalsdakerhetsmetoden
Trafiklast enligt TK Geo
Odranerad analys (8)

Bestallare: Karlstad Kommun
Skapad av: SENAOD
Uppdragsledare: Tomas Nordlander
Skala (A3): 1:500

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (optimization: Yes)
GW & portryck: Piezometric Line

Filnamn: Sek_B_NYa.gsz

Senast sparad: 2023-06-27; 18:46:32

ASE\Locatk DO1IPROJEK

1 Amal_Tjuke_1_3\000113_BerskninganSek_B_NYagsz

Color | Name Material Model Unit Cohesion | Effective | Effective | C-Datum | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Phi-B | Constant | Piezometric
Weight | (kPa) Cohesion | Friction | (kPa) Change (kPa) Change Ratio | (Elevation) | (°) Unit Wt. | Line
(kN/m?3) (kPa) Angle (°) ((kN/m?)/m) ((kN/m?)/m) (m) Above
Water
Table
(kN/m?3)
. Friktionsjord | Mohr-Coulomb 19 0 38 0 18 1
D Lera 15 kPa | Undrained (Phi=0) 16.9 15 1
(OD)
. Lattfyll Mohr-Coulomb 5 0 39 0 1
D siltig Lera 15 | Undrained (Phi=0) 16.9 15 1
kpa (od)
. siltig Lera Combined, S=f(datum) | 16.9 30 3 0 30 0 0.1 41 1
Torrskorpa (k)
Factor of Safety
b <0.80-0.90
[ 0.90-1.00
0 1.00-1.10
70 — 01.10-1.20
01.20-1.30
01.30-1.40
65— [ 1.40 - 1.50 b ]
0 1.50 - 1.60 | 1
[0 1.60-1.70 s !
60— [ 1.70- 1.80 :
5 180-1.90 N —— g
55 | 0 1.90-2.00 Lera 15 kPa (OD)
0 2.00-2.10
0 210-2.20
50 — 0=220
45 | | | | | | | | | | | | | | | | | | 45
-5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95

Avstand fran ungefarlig vattenlinje [m]




SWECO ﬁ

Amal, tjuke 1:3

Sektion B

Befintliga forhallanden

Totalsdakerhetsmetoden
Trafiklast enligt TK Geo
kombinerad analys (9)

Bestallare: Karlstad Kommun
Skapad av: SENAOD
Uppdragsledare: Tomas Nordlander
Skala (A3): 1:500

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (optimization: Yes)
GW & portryck: Piezometric Line

Filnamn: Sek_B_NYa.gsz

Senast sparad: 2023-06-27; 18:46:32

ASE\Locatk DO1IPROJEK

1 Amal_Tjuke_1_3\000113_BerskninganSek_B_NYagsz

Color | Name Material Model Unit Effective | Effective | C-Datum | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Phi-B | Constant | Piezometric
Weight | Cohesion | Friction | (kPa) Change (kPa) Change Ratio | (Elevation) | (°) Unit Wt. | Line
(kN/m?3) | (kPa) Angle (°) ((kN/m?)/m) ((kN/m?)/m) (m) Above
Water
Table
(kN/m?3)
. Friktionsjord Mohr-Coulomb 19 0 38 0 18 1
D Lera 15kpa (k) | Combined, S=f(datum) | 16.9 30 1.5 0 15 0 0.1 34 1
. Lattfyll Mohr-Coulomb 5 0 39 0 1
D siltig Lera 15 | Combined, S=f(datum) | 16.9 30 15 0 15 0 0.1 30 1
kpa (k)
. siltig Lera Combined, S=f(datum) | 16.9 30 3 0 30 0 0.1 41 1
Torrskorpa (k)
Factor of Safety
b <0.80-0.90
0 0.90-1.00
0 1.00-1.10
70— 01.10-1.20
01.20-1.30
01.30-1.40
65— [ 1.40- 1.50
0 1.50-1.60
0 1.60-1.70
80— 0 1.70 - 1.80
D 180— 190 ‘illll!ll;ll:_lo'd":lll‘
55 | 0 1.90 - 2.00 Lera 15kpa (k)
0 2.00-2.10
0 210-2.20
50 — 0=220
45 | | | | | | | | | | | | | | | | | | | 45
-5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95

Avstand fran ungefarlig vattenlinje [m]




Amal, tjuke 1:3

Sektion C

Befintliga forhallanden
Totalsakerhetsmetoden
Trafiklast enligt TK Geo

Odranerad analys (7)
Bestallare: Karlstad Kommun

Skapad av: SENAOD
Uppdragsledare: Tomas Nordlander
Skala (A3): 1:500

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (optimization: No)
GW & portryck: Piezometric Line

Filnamn: Sek_C.gsz

Senast sparad: 2023-06-09; 15:11:56

SASE\LocationKSDO1\PROJEKT\22363130055684_Amal._Tiuke_1_31000113_BerakningariSek_C gsz

Color

Name

Material Model

Unit
Weight
(kN/m?)

Cohesion
(kPa)

Effective
Cohesion
(kPa)

Effective
Friction
Angle (°)

C-Datum
(kPa)

C-Rate of
Change
((kN/m?)/m)

Cu-Datum
(kPa)

Cu-Rate of
Change
((kN/m?)/m)

CICu
Ratio

Datum
(Elevation)

(m)

Phi-B
€

Constant
Unit Wt.
Above
Water
Table
(kN/m?)

Piezometric
Line

Friktionsjord

Mohr-Coulomb

38

18

Lera 10 kPa (OD)

Undrained (Phi=0)

Siltig Lera 10 kpa (OD)

Undrained (Phi=0)

|||

siltig Lera Torrskorpa (k)

Combined, S=f(datum)

30

20

0.1

41

70 —

65

60

55

50

45

Last 20 Kpa

Friktionsjord

e - o - - ds e = =

Lera 10 kPa (OD)

SEKTION C-—C

Factor of Safety

[0 <0.80-0.90
01 0.90-1.00
01.00-1.10
01.10-1.20
11.20-1.30
11.30-1.40
01.40-1.50
01.50-1.60
01.60-1.70
01.70-1.80
[11.80-1.90
0 1.90-2.00
0 2.00-2.10
0210-2.20
m=220

RH 2000 [m]

45

10 15 20

25

30

35

40

45

50

55

Avstand fran sektions [m]

60

65 70

75

80

85

90

95




Amal, tjuke 1:3

Sektion C

Befintliga forhallanden
Totalsakerhetsmetoden
Trafiklast enligt TK Geo
kombinerad analys (7)

Bestallare: Karlstad Kommun
Skapad av: SENAOD
Uppdragsledare: Tomas Nordlander
Skala (A3): 1:500

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (optimization: Yes)
GW & portryck: Piezometric Line

Filnamn: Sek_C.gsz

Senast sparad: 2023-06-09; 15:11:56

SASE\LocationKSDO1\PROJEKT\22363130055684_Amal._Tiuke_1_31000113_BerakningariSek_C gsz

Color

Name

Material Model Unit Effective | Effective | C-Top | C-Datum | C-Rate of
Weight | Cohesion | Friction | of (kPa) Change

(kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer ((kN/m?)/im)
(kPa)

Cu-Top
of
Layer
(kPa)

Cu-Datum | Cu-Rate of
(kPa) Change
((kN/m?)/im)

CICu
Ratio

Datum

(Elevation)

(m)

—_

Constant
Unit Wt.
Above
Water
Table
(kN/m?)

Friktionsjord

Mohr-Coulomb 20 0 38

18

Lera 10 kpa (k)

Combined, S=f(datum) | 16.5 30 1 0

0.1

Siltig Lera 10 kpa (k)

Combined, S=f(depth) | 16.5 30 1 0

0.1

B[00

siltig Lera Torrskorpa (k)

Combined, S=f(datum) | 16.9 30 2 0

20 0

0.1

41

70 —

65

60

55

50

45

Last 20 Kpa

Friktionsjord Lera 10 kpa (k)

SEKTION C-—C

Factor of Safety

[0 <0.80-0.90
01 0.90-1.00
01.00-1.10
01.10-1.20
11.20-1.30
11.30-1.40
01.40-1.50
01.50-1.60
01.60-1.70
01.70-1.80
[11.80-1.90
0 1.90-2.00
0 2.00-2.10
0210-2.20
m=220

10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
Avstand fran sektions [m]

60

65 70

75

80

90

70

65

60

55

50

45

95

Piezometric
Line

RH 2000 [m]




Amal, tjuke 1:3

Sektion C

Befintliga forhallanden
Totalsakerhetsmetoden
Trafiklast enligt TK Geo
Odranerad analys (8)

Bestallare: Karlstad Kommun
Skapad av: SENAOD
Uppdragsledare: Tomas Nordlander
Skala (A3): 1:500

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (optimization: No)
GW & portryck: Piezometric Line

Filnamn: Sek_C.gsz

Senast sparad: 2023-06-09; 15:11:56

SASE\LocationKSDO1\PROJEKT\22363130055684_Amal._Tiuke_1_31000113_BerakningariSek_C gsz

Color | Name Material Model Unit Cohesion | Effective | Effective | C-Datum | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Phi-B | Constant | Piezometric
Weight | (kPa) Cohesion | Friction | (kPa) Change (kPa) Change Ratio | (Elevation) | (°) Unit Wt. | Line
(kN/m?) (kPa) Angle (°) ((kN/m?)/m) ((kN/m?)/m) (m) Above
Water
Table
(kN/m?)
[} |Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 0 38 0 18 1
D Lera10 kPa | Undrained (Phi=0) 16.5 10 1
(OD)
D 1attfyll Mohr-Coulomb 6 0 39 0 1
D Siltig Lera 10 | Undrained (Phi=0) 16.5 10 1
kpa (OD)
D siltig Lera Combined, S=f(datum) | 16.9 30 2 0 20 0 0.1 41 1
Torrskorpa (k)
[ | Sprangsten | Mohr-Coulomb 20 0 42 0 18 1
Factor of Safety
[0 <0.80-0.90
[0 0.90-1.00
0 1.00-1.10
0 0 1.10-1.20 )
[01.20-1.30
65 [01.30-1.40 |
0 1.40-1.50
[01.50-1.60
60 — 01.60-1.70 1
01.70-1.80
[01.80-1.90
55 |— Friktionsjord Lera 10 kPa (OD) 0 1.90-2.00 —
0 2.00-2.10
0210-2.20
50 — ——— m=220 _
SEKTION C-C
45 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
-5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95

Avstand fran ungefarlig vattenlinje [m]

70

65

60

55

50

45

RH 2000 [m]




Amal, tjuke 1:3

Sektion C

Befintliga forhallanden
Totalsdkerhetsmetoden
Trafiklast enligt TK Geo
kombinerad analys (8)

Bestallare: Karlstad Kommun
Skapad av: SENAOD
Uppdragsledare: Tomas Nordlander
Skala (A3): 1:500

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (optimization: Yes)
GW & portryck: Piezometric Line

Filnamn: Sek_C.gsz

Senast sparad: 2023-06-09; 15:11:56

SASE\LocationKSDO1\PROJEKT\22363130055684_Amal._Tiuke_1_31000113_BerakningariSek_C gsz

Color | Name Material Model Unit Effective | Effective | C-Top | C-Datum | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Phi-B | Constant | Piezometric
Weight | Cohesion | Friction | of (kPa) Change of (kPa) Change Ratio | (Elevation) | (°) Unit Wt. | Line
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer ((kN/m?)/m) | Layer ((kN/m?)/m) (m) Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(kN/m?3)
[0 | Friktionsjord Mohr-Coulomb 20 0 38 0 18 1
D Lera 10 kpa (k) | Combined, S=f(datum) | 16.5 30 1 0 10 0 0.1 34 1
[] |1ty Mohr-Coulomb 6 0 39 0 1
D Siltig Lera 10 Combined, S=f(depth) | 16.5 30 1 0 10 0 0.1 1
kpa (k)
D siltig Lera Combined, S=f(datum) | 16.9 30 2 0 20 0 0.1 41 1
Torrskorpa (k)
[ | Sprangsten Mohr-Coulomb 20 0 42 0 18 1

Factor of Safety

[ <0.80-0.90
[70.90-1.00
0 1.00-1.10
[71.10-1.20 — 70
71.20-1.30
7 1.30-1.40
] 1.40- 150
. 7150 - 1.60
“““ Sl 0 1.60-1.70 o
Sl e ==Y 0 1.70-1.80
[71.80-1.90
Lera 10 kpa (k) 0 1.90-2.00 s
0 2.00-2.10

0 2.10-2.20
0 —— m 220 s

SEKTION C-—C

70 —

65 —

60 —

55 | Friktionsjord

45 N s O E I [ SO (NN Y NN SN BN 45
-5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95

Avstand fran ungefarlig vattenlinje [m]

RH 2000 [m]




Amal, tjuke 1:3

Sektion C

Befintliga forhallanden
Totalsakerhetsmetoden
Trafiklast enligt TK Geo
Odranerad analys (8)

Bestallare: Karlstad Kommun
Skapad av: SENAOD
Uppdragsledare: Tomas Nordlander
Skala (A3): 1:500

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (optimization: No)
GW & portryck: Piezometric Line

Filnamn: Sek_C.gsz

Senast sparad: 2023-06-09; 16:10:09

SASE\LocationKSDO1\PROJEKT\22363130055684_Amal._Tiuke_1_31000113_BerakningariSek_C gsz

Color | Name Material Model Unit Cohesion | Effective | Effective | C-Datum | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Phi-B | Constant | Piezometric
Weight | (kPa) Cohesion | Friction | (kPa) Change (kPa) Change Ratio | (Elevation) | (°) Unit Wt. | Line
(kN/m?) (kPa) Angle (°) ((kN/m?)/m) ((kN/m?)/m) (m) Above
Water
Table
(kN/m?)
[} |Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 0 38 0 18 1
D Lera15kPa | Undrained (Phi=0) 16.5 15 1
(OD)
D 1attfyll Mohr-Coulomb 6 0 39 0 1
D siltig Lera 15 | Undrained (Phi=0) 16.5 15 1
kpa (OD)
D siltig Lera Combined, S=f(datum) | 16.9 30 2 0 20 0 0.1 41 1
Torrskorpa (k)
[ | Sprangsten | Mohr-Coulomb 20 0 42 0 18 1
Factor of Safety
[0 <0.80-0.90
[0 0.90-1.00
0 1.00-1.10
0 0 1.10-1.20 )
[01.20-1.30
65 [01.30-1.40 |
0 1.40-1.50
[01.50-1.60
| EREuS) & 01.60-1.70 1
60 = Mty resa B G = = = = = w—ae ==} [ 170180
[01.80-1.90
55 | Friktionsjord Lera 15 kPa (OD) 0 1.90-2.00 ]
0 2.00-2.10
0210-2.20
50 — ——— m=220 _
SEKTION C-C
45 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
-5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95

Avstand fran ungefarlig vattenlinje [m]

70

65

60

55

50

45

RH 2000 [m]




Amal, tjuke 1:3

Sektion C

Befintliga forhallanden
Totalsdkerhetsmetoden
Trafiklast enligt TK Geo
kombinerad analys (8)

Bestallare: Karlstad Kommun
Skapad av: SENAOD
Uppdragsledare: Tomas Nordlander
Skala (A3): 1:500

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (optimization: Yes)
GW & portryck: Piezometric Line

Filnamn: Sek_C.gsz

Senast sparad: 2023-06-09; 16:10:09

SASE\LocationKSDO1\PROJEKT\22363130055684_Amal._Tiuke_1_31000113_BerakningariSek_C gsz

Color | Name Material Model Unit Effective | Effective | C-Datum | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Phi-B | Constant | Piezometric
Weight | Cohesion | Friction | (kPa) Change (kPa) Change Ratio | (Elevation) | (°) Unit Wt. | Line
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) ((kN/m?)/m) ((kN/m?)/im) (m) Above
Water
Table
(kN/m?)
[0 | Friktionsjord Mohr-Coulomb 20 0 38 0 18 1
D Lera 15 kpa (k) | Combined, S=f(datum) | 16.5 30 15 0 15 0 0.1 34 1
[] |1ty Mohr-Coulomb 6 0 39 0 1
D Siltig Lera 15 Combined, S=f(datum) | 16.5 30 15 0 15 0 0.1 34 1
kpa (k)
D siltig Lera Combined, S=f(datum) | 16.9 30 2 0 20 0 0.1 41 1
Torrskorpa (k)
[ | Sprangsten Mohr-Coulomb 20 0 42 0 18 1
Factor of Safety
[0 <0.80-0.90
[0 0.90-1.00
70 0 1.00-1.10
Last 20 Kpa 01.10-1.20
[01.20-1.30
[01.30-1.40
& 07 1.40 - 1.50 m
[01.50-1.60
60 — 01.60-1.70 1
Y7 p———— S _—y—
b fo) = = 0 1.70-1.80
[01.80-1.90
55 | Friktionsjord Lera 15 kpa (k) 0 1.90-2.00 ]
0 2.00-2.10
0210-2.20
50 — ——— m=220 _
SEKTION C-C
45 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
-5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95

Avstand fran ungefarlig vattenlinje [m]

70

65

60

55

50

45

RH 2000 [m]




Amal, tjuke 1:3

Sektion C

Befintliga forhallanden
Totalsakerhetsmetoden
Trafiklast enligt TK Geo
Odranerad analys (2)

Bestallare: Karlstad Kommun
Skapad av: SENAOD
Uppdragsledare: Tomas Nordlander
Skala (A3): 1:500

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (optimization: No)
GW & portryck: Piezometric Line

Filnamn: Sek_C.gsz

Senast sparad: 2023-06-09; 15:11:56

SASE\LocationKSDO1\PROJEKT\22363130055684_Amal._Tiuke_1_31000113_BerakningariSek_C gsz

Color | Name Material Model Unit Cohesion | Effective | Effective | C-Datum | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Phi-B | Constant | Piezometric
Weight | (kPa) Cohesion | Friction | (kPa) Change (kPa) Change Ratio | (Elevation) | (°) Unit Wt. | Line
(kN/m?) (kPa) Angle (°) ((kN/m?)/m) ((kN/m?)/m) (m) Above
Water
Table
(kN/m?)
[ |Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 0 38 0 18 1
D Lera10 kPa | Undrained (Phi=0) 16.5 10 1
(OD)
] |ty Mohr-Coulomb 6 0 39 0 1
D Siltig Lera 10 | Undrained (Phi=0) 16.5 10 1
kpa (OD)
D siltig Lera Combined, S=f(datum) | 16.9 30 2 0 20 0 0.1 41 1
Torrskorpa (k)
[ | Sprangsten | Mohr-Coulomb 20 0 42 0 18 1
Factor of Safety
[0 <0.80-0.90
[0 0.90-1.00
70 [0 1.00-1.10
Last 20 Kpa 0 1.10-1.20
[01.20-1.30
[01.30-1.40
65 — [0 1.40-1.50 N
[0 1.50-1.60
60 — 01.60-1.70 1
01.70-1.80
[01.80-1.90
55 |— Friktionsjord Lera 10 kPa (OD) [ 1.90-2.00 —
0 2.00-2.10
0210-2.20
50 — — m=220 _
SEKTION C-C
45 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
-5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95

Avstand fran ungefarlig vattenlinje [m]

70

65

60

55

50

45

RH 2000 [m]




Amal, tjuke 1:3

Sektion C

Befintliga forhallanden
Totalsakerhetsmetoden
Trafiklast enligt TK Geo
kombinerad analys (2)

Bestallare: Karlstad Kommun
Skapad av: SENAOD
Uppdragsledare: Tomas Nordlander
Skala (A3): 1:500

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (optimization: Yes)
GW & portryck: Piezometric Line

Filnamn: Sek_C.gsz

Senast sparad: 2023-06-09; 15:11:56

SASE\LocationKSDO1\PROJEKT\22363130055684_Amal._Tiuke_1_31000113_BerakningariSek_C gsz

Color | Name Material Model Unit Effective | Effective | C-Top | C-Datum | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Phi-B | Constant | Piezometric
Weight | Cohesion | Friction | of (kPa) Change of (kPa) Change Ratio | (Elevation) | (°) Unit Wt. | Line
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer ((kN/m?)/m) | Layer ((kN/m?)/m) (m) Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(kN/m?3)
[0 |Friktionsjord Mohr-Coulomb 20 0 38 0 18 1
D Lera 10 kpa (k) | Combined, S=f(datum) | 16.5 30 1 0 10 0 0.1 34 1
] |ty Mohr-Coulomb 6 0 39 0 1
D Siltig Lera 10 Combined, S=f(depth) | 16.5 30 1 0 10 0 0.1 1
kpa (k)
D siltig Lera Combined, S=f(datum) | 16.9 30 2 0 20 0 0.1 41 1
Torrskorpa (k)
[ | Sprangsten Mohr-Coulomb 20 0 42 0 18 1

Factor of Safety

[0 <0.80-0.90
01 0.90-1.00
01.00-1.10
01.10-1.20 — 70
11.20-1.30
AA . 11.30-1.40
I 01.40-1.50 — 65
01.50-1.60
01.60-1.70
01.70-1.80
[11.80-1.90
Lera 10 kpa (k) 0 1.90-2.00 &5
0 2.00-2.10
0210-2.20
0 —— m 220 s

SEKTION C-—C

70 —

Last 20 Kpa

60 —

55 | Friktionsjord

45 N s O E I [ SO (NN Y NN SN BN 45
-5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95

Avstand fran ungefarlig vattenlinje [m]

RH 2000 [m]




Amal, tjuke 1:3

Sektion C

Befintliga forhallanden
Totalsakerhetsmetoden
Trafiklast enligt TK Geo
Odranerad analys (10)

Bestallare: Karlstad Kommun
Skapad av: SENAOD
Uppdragsledare: Tomas Nordlander
Skala (A3): 1:500

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (optimization: No)
GW & portryck: Piezometric Line

Filnamn: Sek_C.gsz

Senast sparad: 2023-06-09; 15:11:56

SASE\LocationKSDO1\PROJEKT\22363130055684_Amal._Tiuke_1_31000113_BerakningariSek_C gsz

Color | Name Material Model Unit Cohesion | Effective | Effective | C-Datum | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Phi-B | Constant | Piezometric
Weight | (kPa) Cohesion | Friction | (kPa) Change (kPa) Change Ratio | (Elevation) | (°) Unit Wt. | Line
(kN/m?) (kPa) Angle (°) ((kN/m?)/m) ((kN/m?)/m) (m) Above
Water
Table
(kN/m?)
[ |Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 0 38 0 18 1
D Lera10 kPa | Undrained (Phi=0) 16.5 10 1
(OD)
] |ty Mohr-Coulomb 6 0 39 0 1
D Siltig Lera 10 | Undrained (Phi=0) 16.5 10 1
kpa (OD)
D siltig Lera Combined, S=f(datum) | 16.9 30 2 0 20 0 0.1 41 1
Torrskorpa (k)
[ | Sprangsten | Mohr-Coulomb 20 0 42 0 18 1
Factor of Safety
[0 <0.80-0.90
[0 0.90-1.00
[0 1.00-1.10
0 0 1.10-1.20 )
[01.20-1.30
65 [01.30-1.40 |
[0 1.40-1.50
[0 1.50-1.60
60 — 01.60-1.70 1
01.70-1.80
[01.80-1.90
55 | Friktionsjord Lera 10 kPa (OD) 0 1.90-2.00 ]
0 2.00-2.10
0210-2.20
50 — — m=220 _
SEKTION C-C
45 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
-5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95

Avstand fran ungefarlig vattenlinje [m]

70

65

60

55

50

45

RH 2000 [m]




Amal, tjuke 1:3

Sektion C

Befintliga forhallanden
Totalsdkerhetsmetoden
Trafiklast enligt TK Geo
kombinerad analys (10)

Bestallare: Karlstad Kommun
Skapad av: SENAOD
Uppdragsledare: Tomas Nordlander
Skala (A3): 1:500

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (optimization: Yes)
GW & portryck: Piezometric Line

Filnamn: Sek_C.gsz

Senast sparad: 2023-06-09; 15:11:56

SASE\LocationKSDO1\PROJEKT\22363130055684_Amal._Tiuke_1_31000113_BerakningariSek_C gsz

Color | Name Material Model Unit Effective | Effective | C-Top | C-Datum | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Phi-B | Constant | Piezometric
Weight | Cohesion | Friction | of (kPa) Change of (kPa) Change Ratio | (Elevation) | (°) Unit Wt. | Line
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer ((kN/m?)/m) | Layer ((kN/m?)/m) (m) Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(kN/m?3)
[0 |Friktionsjord Mohr-Coulomb 20 0 38 0 18 1
D Lera 10 kpa (k) | Combined, S=f(datum) | 16.5 30 1 0 10 0 0.1 34 1
] |ty Mohr-Coulomb 6 0 39 0 1
D Siltig Lera 10 Combined, S=f(depth) | 16.5 30 1 0 10 0 0.1 1
kpa (k)
D siltig Lera Combined, S=f(datum) | 16.9 30 2 0 20 0 0.1 41 1
Torrskorpa (k)
[ | Sprangsten Mohr-Coulomb 20 0 42 0 18 1

Factor of Safety

[0 <0.80-0.90
01 0.90-1.00

01.00-1.10

01.10-1.20 — 70
11.20-1.30
11.30-1.40
01.40-1.50
01.50-1.60
01.60-1.70
01.70-1.80
[11.80-1.90
Lera 10 kpa (k) 0 1.90-2.00 &5
0 2.00-2.10
0210-2.20
0 —— m 220 s

SEKTION C-—C

70 —

65 —

60 —

55 | Friktionsjord

45 N s O E I [ SO (NN Y NN SN BN 45
-5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95

Avstand fran ungefarlig vattenlinje [m]

RH 2000 [m]




Amal, tjuke 1:3

Sektion C

Befintliga forhallanden
Totalsakerhetsmetoden
Trafiklast enligt TK Geo
Odranerad analys (5)

Bestallare: Karlstad Kommun
Skapad av: SENAOD
Uppdragsledare: Tomas Nordlander
Skala (A3): 1:500

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (optimization: No)
GW & portryck: Piezometric Line

Filnamn: Sek_C.gsz

Senast sparad: 2023-06-09; 16:22:36

SASE\LocationKSDO1\PROJEKT\22363130055684_Amal._Tiuke_1_31000113_BerakningariSek_C gsz

Color | Name Material Model Unit Cohesion | Effective | Effective | C-Datum | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Phi-B | Constant | Piezometric
Weight | (kPa) Cohesion | Friction | (kPa) Change (kPa) Change Ratio | (Elevation) | (°) Unit Wt. | Line
(kN/m?) (kPa) Angle (°) ((kN/m?)/m) ((kN/m?)/m) (m) Above
Water
Table
(kN/m?)
[} |Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 0 38 0 18 1
D Lera10 kPa | Undrained (Phi=0) 16.5 10 1
(OD)
[] |1ty Mohr-Coulomb 6 0 39 0 1
D Siltig Lera 10 | Undrained (Phi=0) 16.5 10 1
kpa (OD)
D siltig Lera Combined, S=f(datum) | 16.9 30 2 0 20 0 0.1 41 1
Torrskorpa (k)
[ | Sprangsten | Mohr-Coulomb 20 0 42 0 18 1
Factor of Safety
[0 <0.80-0.90
[0 0.90-1.00
0 1.00-1.10
0 0 1.10-1.20 )
[01.20-1.30
65 [01.30-1.40 |
0 1.40-1.50
[01.50-1.60
60 — 01.60-1.70 1
01.70-1.80
[01.80-1.90
55 | Friktionsjord Lera 10 kPa (OD) 0 1.90-2.00 ]
0 2.00-2.10
0210-2.20
50 — — m=220 _
SEKTION C-C
45 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
-5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95

Avstand fran ungefarlig vattenlinje [m]

70

65

60

55

50

45

RH 2000 [m]




Amal, tjuke 1:3

Sektion C

Befintliga forhallanden
Totalsdkerhetsmetoden
Trafiklast enligt TK Geo
kombinerad analys (5)

Bestallare: Karlstad Kommun
Skapad av: SENAOD
Uppdragsledare: Tomas Nordlander
Skala (A3): 1:500

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (optimization: Yes)
GW & portryck: Piezometric Line

Filnamn: Sek_C.gsz

Senast sparad: 2023-06-09; 16:22:36

SASE\LocationKSDO1\PROJEKT\22363130055684_Amal._Tiuke_1_31000113_BerakningariSek_C gsz

Color | Name Material Model Unit Effective | Effective | C-Top | C-Datum | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Phi-B | Constant | Piezometric
Weight | Cohesion | Friction | of (kPa) Change of (kPa) Change Ratio | (Elevation) | (°) Unit Wt. | Line
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer ((kN/m?)/m) | Layer ((kN/m?)/m) (m) Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(kN/m?3)
[0 | Friktionsjord Mohr-Coulomb 20 0 38 0 18 1
D Lera 10 kpa (k) | Combined, S=f(datum) | 16.5 30 1 0 10 0 0.1 34 1
[] |1ty Mohr-Coulomb 6 0 39 0 1
D Siltig Lera 10 Combined, S=f(depth) | 16.5 30 1 0 10 0 0.1 1
kpa (k)
D siltig Lera Combined, S=f(datum) | 16.9 30 2 0 20 0 0.1 41 1
Torrskorpa (k)
[ | Sprangsten Mohr-Coulomb 20 0 42 0 18 1

Factor of Safety

[0 <0.80-0.90
01 0.90-1.00

01.00-1.10

01.10-1.20 — 70
11.20-1.30
11.30-1.40
01.40-1.50
01.50-1.60
01.60-1.70
01.70-1.80
[11.80-1.90
Lera 10 kpa (k) 0 1.90-2.00 s
0 2.00-2.10
0210-2.20
0 —— m 220 s

SEKTION C-—C

70 —

65 —

60 —

55 | Friktionsjord

45 N s O E I [ SO (NN Y NN SN BN 45
-5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95

Avstand fran ungefarlig vattenlinje [m]

RH 2000 [m]




Amal, tjuke 1:3

Sektion C

Befintliga forhallanden
Totalsakerhetsmetoden
Trafiklast enligt TK Geo
Odranerad analys (11)

Bestallare: Karlstad Kommun
Skapad av: SENAOD
Uppdragsledare: Tomas Nordlander
Skala (A3): 1:500

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (optimization: No)
GW & portryck: Piezometric Line

Filnamn: Sek_C.gsz

Senast sparad: 2023-06-09; 16:26:16

SASE\LocationKSDO1\PROJEKT\22363130055684_Amal._Tiuke_1_31000113_BerakningariSek_C gsz

Color | Name Material Model Unit Cohesion | Effective | Effective | C-Datum | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Phi-B | Constant | Piezometric
Weight | (kPa) Cohesion | Friction | (kPa) Change (kPa) Change Ratio | (Elevation) | (°) Unit Wt. | Line
(kN/m?) (kPa) Angle (°) ((kN/m?)/m) ((kN/m?)/m) (m) Above
Water
Table
(kN/m?)
[} |Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 0 38 0 18 1
D Lera10 kPa | Undrained (Phi=0) 16.5 10 1
(OD)
[] |1ty Mohr-Coulomb 6 0 39 0 1
D Siltig Lera 10 | Undrained (Phi=0) 16.5 10 1
kpa (OD)
D siltig Lera Combined, S=f(datum) | 16.9 30 2 0 20 0 0.1 41 1
Torrskorpa (k)
[ | Sprangsten | Mohr-Coulomb 20 0 42 0 18 1
Factor of Safety
[0 <0.80-0.90
[0 0.90-1.00
0 1.00-1.10
0 0 1.10-1.20 )
[01.20-1.30
65 [01.30-1.40 |
= - - 0 1.40-1.50
[01.50-1.60
60 — 01.60-1.70 1
sooc= =1 o170-1.80
[01.80-1.90
55 | Friktionsjord Lera 10 kPa (OD) 0 1.90-2.00 ]
0 2.00-2.10
0210-2.20
50 — — m=220 _
SEKTION C-C
45 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
-5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95

Avstand fran ungefarlig vattenlinje [m]

70

65

60

55

50

45

RH 2000 [m]




Amal, tjuke 1:3

Sektion C

Befintliga forhallanden
Totalsakerhetsmetoden
Trafiklast enligt TK Geo
kombinerad analys (11)

Bestallare: Karlstad Kommun
Skapad av: SENAOD
Uppdragsledare: Tomas Nordlander
Skala (A3): 1:500

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (optimization: Yes)
GW & portryck: Piezometric Line

Filnamn: Sek_C.gsz

Senast sparad: 2023-06-09; 16:26:16

SASE\LocationKSDO1\PROJEKT\22363130055684_Amal._Tiuke_1_31000113_BerakningariSek_C gsz

Color | Name Material Model Unit Effective | Effective | C-Top | C-Datum | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Phi-B | Constant | Piezometric
Weight | Cohesion | Friction | of (kPa) Change of (kPa) Change Ratio | (Elevation) | (°) Unit Wt. | Line
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer ((kN/m?)/m) | Layer ((kN/m?)/m) (m) Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(kN/m?)
[0 | Friktionsjord Mohr-Coulomb 20 0 38 0 18 1
D Lera 10 kpa (k) | Combined, S=f(datum) | 16.5 30 1 0 10 0 0.1 34 1
[] |1ty Mohr-Coulomb 6 0 39 0 1
D Siltig Lera 10 Combined, S=f(depth) | 16.5 30 1 0 10 0 0.1 1
kpa (k)
D siltig Lera Combined, S=f(datum) | 16.9 30 2 0 20 0 0.1 41 1
Torrskorpa (k)
[ | Sprangsten Mohr-Coulomb 20 0 42 0 18 1
Factor of Safety
[0 <0.80-0.90
[0 0.90-1.00
0 1.00-1.10
0 0 1.10-1.20 -
[01.20-1.30
[STA A& MY [01.30-1.40 B
65 (— . 0 1.40-1.50 6
[01.50-1.60
SREED 01.60-1.70
60 — < -l o - - - s Wmpels = = — 60
walo = = 0 1.70-1.80
[01.80-1.90
55 | Friktionsjord Lera 10 kpa (k) 0 1.90-2.00 _ 155
0 2.00-2.10
0210-2.20
50 — — m =220 —1 50
SEKTION C-C
45 | | | | | | | | | | | | | | | | | | | "
-5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95

Avstand fran ungefarlig vattenlinje [m]

RH 2000 [m]
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