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Sammanfattning

Pontarius har pa uppdrag av Amal kommun utfért en dagvattenutredning for detaljplan inom Amal 4:1.
Denna utredning redogor for planomradets forutsattningar avseende dagvatten samt skyfall och dess
hantering. Dimensionerande fléden fére och efter byggnation beraknas for ett framtida 10 ars regn med
10 minuters varaktighet och en klimatfaktor pa 25%. Forslag till férdréjning och kommentar om rening
innan anslutning till dike framférs.

Pontarius framfér tva forslag pa dagvattenldsningar for planomradet fér hantering tillkommande floden
efter exploatering med ny hardgjord yta. Fastigheten ar langstrackt och kuperad och kommer behéva
planas ut for att kunna exploateras. Detta kommer ge paverkan pa omkringliggande mark och det ar
viktigt att befintliga skyfallsstrak inte paverkas av exploateringen. | férslag for avvattning ges placering av
vata dammar for fordréjning och rening innan dagvattnet nar de befintliga trummorna som idag gar under
E45 som leder dagvattnet vidare till Amalsan.

| rapporten redogérs aven for recipienten fér dagvattnet, Amalsan, samt hur miljokvalitetsnormerna
kommer att paverkas av en framtida exploatering av planomradet. Féroreningsbelastningsberakningen,
som genomférdes via modelleringsprogrammet StormTac, visar att samtliga undersékta féroreningar i
dagvattnet reduceras efter rening med damm och oljeavskiljare. Féroreningshalterna beraknas enligt
modellen bli lagre efter exploatering och rening an de ar idag. Darmed anses MKN inte paverkas negativt
av exploateringen.


Åsa Karlsson - aak
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1 Bakgrund

Amaéls kommun har p&boérjat framtagandet av en detaljplan i anslutning till Bentgsforsrondellen vid E45 for
att méjliggéra etablering av handel. Pontarius har p& uppdrag av Amal kommun utfért en
dagvattenutredning fér planomradet. Denna utredning redogér for planomradets férutsattningar avseende
dagvatten och dess hantering. Planomradet redovisas i Figur 1 och bestar av fastigheten Amal 4:1.

Figur 1. Oversiktligt kartunderlag frén kommunen, planomrédet utmérkes som réd markerat omréde.

1.1 Syfte

Utredningens syfte ar att utreda hur det nya planférslaget forandrar dagvattenavrinningen inom omréadet
samt vad férandringarna har for konsekvenser, vid bade normal nederbérd samt skyfall. | rapporten
redovisas aven mojligheter for hantering av dessa férandringar i form av férslag till férdréjning och rening
av dagvatten.

Utredning innefattar féljande:

e Oversiktlig skyfallskartering

e Berakning och 6versiktlig dimensionering av dagvattenlésning

e Dimensionerande fléden fére och efter byggnation, med och utan férdréjning.

e Forslag till férdréjning och kommentar om rening innan anslutning till allman ledning eller dike.
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1.1.7 Underlag
o Digital grundkarta i dwg
e Ledningskarta i dwg
e (Gestaltningsforslag (daterad 2022-06-23)
e  Svenskt vattens publikation: Avledning av dag-, drén- och spillvatten (P110)
e Platsbesok Améls kommun (2022-06-13)
e VISS, Vatteninformationssystem Sverige (2022)
e ABVA 07, Amals kommun.

Foéljande verktyg har anvants under utredningen:

e Stormtac Web v 22.2.3
e SCALGO Live

e ArcGis Online

e AutoDesk AutoCad

e Autodesk Civil 3d

Foljande koordinatsystem galler: System i plan: SWEREF 99 12 00 och system i héjd RH 2000.

1.2 Avgransningar

Utredningen framfér endast férslag pa dagvattenhanteringen fér planomradet, férslagen baseras pa
omradets befintliga forutsattningar och behov. Ingen férprojektering genomférs. Bestallaren har
mojligheten att vid detaljprojektering vélja en metod fér dagvattenhantering som inte féreslas i denna
utredning under férutsattning att metoden méter omradets forutsattningar och behov.

Omradet och narliggande omraden avvattnas till tva trummor med dimension 2000 mm som leder vattnet
under E45 till Amalsan. Kapacitetsbeddémning eller utredning avseende de befintliga 2000 mm trummorna
som avleder dagvatten fran omradet har inte genomférts. Endast den férdréjning och rening som kravs for
planomradet for att inte forsamra situationen mot nulaget har utretts.

2 Riktlinjer for dagvattenhantering

2.1 Fordrojningskrav

Amals kommun har ingen egen dagvattenstrategi eller policy dérav har denna utredning efterfoljt de
riktlinjer som framférs av Svenskt vattens publikationer, P110 Del 1 och Del 2, fér dagvattenutredningen i
Amal kommun. Dagvattnet som uppkommer inom omradet skall i stérsta mojliga man omhandertas lokalt
(LOD). Dagvattnets avrinning, i enlighet med LOD, skall efterlikna naturliga processer och bor fordréjas
nara kallan for att sedan transports langsamt till en samlad férdréjning via nagon form av trég avledning.
Dagvattenhantering inklusive utjamning och rening skall ske inom planomréadet, det ar darmed
fastighetsagarens ansvar.

Amal kommuns ledningssystemet ar dimensionerat for ett 10-ars regn (Amal kommun, 2021), darmed har
de befintliga flédena i denna utredning beraknats for ett 10-ars regn med 10 minuters varaktighet.

Planomradet klassas som centrum och affarsomrade, enligt Svenskt vattens publikation P110 ar
minimikravet pa aterkomsttider fér regn vid dimensionering av ett nytt dagvattensystem for ett tatbebyggt
omrade som foljande:

e Aterkomsttid for regn vid fylld ledning: 10 &r
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e Aterkomsttid for tycklinje i markniva: 30 &r.

Framtida fléden har beraknats for ett 10-ars regn med 10 minuters varaktighet, en klimatfaktor pa 25%
har anvants for att ta hansyn till framtidens mer intensivare regn.

2.2 Reningskrav for dagvatten

Kommunen har inga egna riktvarden gallande féroreningsbelastning, reningsbehovet styrs darmed av
omradet féroreningsbelastning samt dagvatten recipientens kanslighet och halsostatus.

Denna utredning hanvisar till riktvarden framtagna av Riktvardesgruppen, se Tabell 2. Riktvarden enligt
klassningen M1 anvands d& Amalsan &r recipient till Amal 4:1 och idag inte uppnar sina malsatta
statusklassningar for MKN enligt VISS. Vattendirektivets mal ar att statusklassningen pa recipienter inte
ska férsamras enligt géllande miljokvalitetsnormer (MKN).

Tabell 1. Riktvadrden fér dagvattenutsldpp till skyddsvérd recipient.

Foérorening [ug/l] Riktvarden for M1 recipient
framtagna av Stockholm lan
Fosfor (P) 160
Kvave (N) 2000
Bly (Pb) 8
Koppar (Cu) 18
Zink (Zn) 75
Kadmium (Cd) 0,4
Krom (Cr) 10
Nickel (Ni) 15
Kvicksilver (Hg) 0,03
Suspenderat material 40 000
Olja 400
Benzo(a)pyren 0,03

3 Befintliga forhallanden

| detta avsnitt beskrivs en nuldgessituation av omradet, som utgar ifran utredningsomradets geografiska
lage, markanvandning samt geologiska och hydrogeologiska férhallanden.

3.1 Planomrade

Utredningsomradet &r belaget i anslutning till cirkulationsplatsen "Bengtsforsrondellen” vid E45 i Amal, se

Figur 2 for éversikt 6ver planomréadet. Planomradet utgérs idag framst av en skogbekladd bergsknalle

med nagra mindre stigar som anvands fér rekreation, planomradet ar inringat i rétt i figuren. Inom omradet

finns aven Trafikverkets rastplats p& mark som de arrenderar av kommunen. Oster om planomrédet finns

en forskola, en mindre fotbollsplan samt intilliggande bostadsomrade med smahus. Norr om omradet finns
8
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ett handelsomrade med matbutik, bensinstation, biltvatt och snabbmatsrestaurang, samt en
atervinningscentral.

Inga grundvattenférekomster eller vattenskyddsomraden férekommer i direkt narhet till planomréadet.

Figur 2. Planomrédet Amal 4:1.

3.1.1 Gallande detaljplan

Stérsta delen av planomradet &r idag en del av en stadsplan for Amal frén 1975 och ar dar planlagt som
allman plats (gatumark, park eller plantering), se Figur 3.Vid sidan av det gjordes 2003 en detaljplan for
rastplatsen, ocksa den planlagd som allméan plats. | nulaget férvaltas dock rastplatsen av Trafikverket.

] AN, (Ut
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B8 conomser, nee wiise rmreene  ANVANDNING AV ALLMAN PLATS 7/715; A&\ /

Allman plats, rastplats 1, .'; /9 /1

Figur 3. Befintlig detaljplan for Amél 4:1. Till vénster: del av stadsplan fr 1975. Till héger: del av detaljplan for
rastplatsen fran 2003.
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3.2 Markforhallanden

| detta avsnitt beskrivs de befintliga markférhallanden som rader inom det aktuella utredningsomrédet.

321 Topografi

Planomradet, som namnt ovan, bestar idag till stérsta del av en skogbekladd bergsknalle. Darav ar
topografin inom planomradet naturligt fluktuerande med stora hojdskillnader. Befintlig hojd vid rastplatsen i
vast ar ca +58 m, den hogsta punkten ar +67 m och hittas i norra delen av planomréadet. | sédra delen av
planomradet hittas den nast hégsta punkten som ar +64 m, se Figur 4.

Figur 4. Befintlig hojdinmaétning, tva hégpunkter har utpekats i figuren.

3.2.2 Hydrogeologiska och geotekniska forhallanden

Enligt SGU:s karta for genomslapplighet och jordarter bestar marken inom omradet av lera samt berg —
bergsknallen beddéms enligt SGU:s karttjanst bestd av moran medan leran &r av en siltig variant, se Figur
6. Planomradet bedéms har medelhdg genomslapplighet, antagligen da det ar skogbeklatt, narliggande
omradet bedéms ha lag genomslapplighet pa grund av leran, se Figur 5.

10
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Figur 6. Topografiskt underlag som visar jordlagerféliden. © Lantmateriet, 2022.

. Lig genomslapplighet

Medelhig genomslapplighet

. Hég genomslapplighet

. Ej bedamd genomslépplighet

Figur 5. Topografiskt underlag som visar den genomsnittliga genomslédppligheten. © Lantmdteriet, 2022.
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3.3 Befintlig avrinning

Befintlig avvattning inom planomradet sker via ytlig avrinning da omradet idag bestar av endast naturmark.
Oversiktlig avrinning redovisas i Figur 7, vilket &r en modellbild fran programmet SCALGO Live.

Figur 7. Modellbild frén SCALGO Live (2022) som visar avrinningsmdnstret. Aven befintliga dagvattenledningar har
ritats in i figuren. Befintliga dagvattenledningar &r fargade gront medan diket &r férgat i lila. Dikeslutningen redovisas
genom lila pilar.

Avrinningen fran den skogbekladda bergsknallen redovisas med morkblaa och ljusbla pilar. Majoriteten av
allt dagvatten avleds direkt till det befintliga diket, utméalad i lila farg i figuren ovan, och sedan till Améalsan
via ytlig avrinning. Resterande mangd dagvatten, se ljusblaa linjer, avleds via en kombination av ledningar
och ytlig avrinning. Aven detta dagvatten leds till Amalsén, dock en bit nedstréms.

Det finns dagvattenledningar kring planomradet, de grénmarkerade linjerna indikerar ledningarnas
ungeféarliga position. Ledningen mellan punkt A och B ar storre i storlek med en diameter pa 1200 mm,
den ar placerad i det bevuxna diket. Ledningen &r delvis exponerad.

Det finns tvd 2000 mm trummor under motorvagen som anvands for avvattning av omradet, se punkt B.
Dagvattnet transporteras fran ledningen via trummorna under motorvagen till Amalsan. An rinner oster ut
till Vanern — se punkt C i Figur 7. | Figur 8 redovisas moétespunkten mellan dagvattenledningen och
trummorna. Ledningen ar inte kopplad till trummorna darfér fungerar ytan dven som en form av
Odversvamningsyta.

12



@ontarius

Figur 8. Bilden visar dagvattenledningen till vanster samt tva 2000 mm trummor till héger, trummorna fortsétter under
motorvégen for att sedan mynna ut i Amaisan.

Trummorna ar placerade i en lagpunkt, darmed transporterar dom aven dagvatten fran villaomradet i 6st
via ett dike fran punkt D och B. Dagvattnet som uppstar inom planomradet rinner till diket och
transporteras dver motorvagen genom 2000 mm trummorna. Fér en mer grundlig ritning éver
dagvattenledningarnas placering samt spill- och dricksvattenledningar se Bilaga B.

3.3.1 Oversiktlig skyfallskartering

Enligt SMHI definieras ett skyfall som minst 50 mm nederbérd under en timme, alternativt 1 mm under en
minut (2021). SMHI bedémer att nar mer &n 90 mm nederbord faller under 24h uppstar risk for
Oversvamningar och ras. SCALGO Live har anvants for en ¢versiktlig skyfallskartering dver planomradet.
Det bor noteras att modelleringsprogrammet inte inkluderar ledningsnatet i modellen med undantag for
kulvertar och trummor.

Enligt modellen finns det inga storre instdngda ytor i omradet, de ytor dar nederbord fran ett skyfall samlas
ligger inte i angransning till nagra byggnader eller annan infrastruktur. Strax norr om planomradet, vid
korsningen mellan Drottninggatan och Ostra Asengatan, observeras risk for ytlig vattenansamling. Det ar
dock inga stora mangder nederbérd som uppskattas ansamlas dar, upptill max 10 mm, se Figur 9.

For forskolan finns en potentiell risk fér negativa konsekvenser vid exploatering av planomradet.
Innergérden ar idag en mindre instangd yta enligt modellen, dar laga volymer nederbérd kan ansamlas vid
skyfall, se Figur 9 och Figur 10. Vid exploatering och projektering av planomradet bor det sakerstéllas att
dagvatten inte avrinner mot férskolan da detta hade férvarrat problematiken.

Det beddms inte finnas nagra storre risker vid skyfall, de ytor som riskerar att svamma &ver ar antingen
diken eller 6ppna grasytor i angransning till dagvattenbrunnar. Dessa ligger inte i angransning till nagra
byggnader eller infrastruktur.
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3.4 Recipient och MKN

Fastigheten Amal 4:1 tillnér huvudavrinningsomrade Géta Alv (SE108000) och dagvattnet frén
planomradet rinner till Amalsan, fr&n nedre Kalven till mynningen i Vanern.

347 Amalsan

Amalsan &r av naturlig harkomst och &r i sin helhet ca 12 km enligt underlag fran VISS. An flodar fran sjon
vid Forsbacka och mynnar ut i Vanern, se Figur 11. An avleder dagvatten fran hela Amal enligt underlag
fran SCALGO Live.

[
J

Figur 11. Amélsan utbredning, frén Forsbacken till Vanern (VISS, 2022).

Ytvattnets tillstand klassificeras enligt EU:s vattendirektiv (2000/60/EG) med avseende pé ekologisk status
och kemisk ytvattenstatus. Enligt VISS datatjanster uppnar an idag inte god kemisk status och uppnar
endast mattlig ekologisk status med medel tillforlitlighet. An har en mattlig ekologisk status pa grund av
kvalitetsfaktorerna fisk, konnektivitet samt naringsamnen/évergddning. Fiskar kan enligt VISS inte vandra
naturligt i detta vattensystem.

Tabell 2. Miljskvalitetsnormer for Amélisan (VISS, 2022)

Status MKN
Ekologisk status Mattlig God ekologisk status 2039
Kemisk status Uppnar ej god God kemisk ytvattenstatus’

342 Vanern

Vanern ar av naturlig harkomst och ar nedstréms recipient till planomradet, da den tar emot allt vatten fran
Amaélsan. Sjon ar aven recipient till flera andra stérre vattendrag. Enligt VISS datatjanster uppnar Vanern
idag inte god kemisk status och uppnar endast mattlig ekologisk status med medel tillforlitlighet.

Den ekologiska statusen paverkas starkt av fisk och andra vattenlevande djur, dessa kan inte vandra
naturligt i de flesta av de storre vattendragen till Vanern (VISS, 2022). Miljdkonsekvenstypen
Naringsamnen/Overgoddning ar inte en faktor i beddmningen dé& sjon inte har nagra problem av denna typ.
De paverkande kvalitetsfaktorerna ar fisk, konnektivitet samt hydrologisk regim. Avseende kemisk status

' Med undantag fér amnena kvicksilver och bromerad difenyleter.

15



@ontarius

har en eller flera prioriterade amnen beddémts inte uppna god status, bland annat PFOS och dess
varianter.

Tabell 3. Miljékvalitetsnormer for Vénern (VISS, 2022)

Status MKN
Ekologisk status Mattlig God ekologisk status 2039
Kemisk status Uppnar ej god God kemisk ytvattenstatus?

4 Framtida forhallanden

For narvarande pagar utformning av planomradet, som kommer ligga till grund fér kommande detaljplan.
Se Figur 12 fér den senast uppdaterade gestaltningsforslaget daterad 2022-06-23. Observera att detta
inte ar ett slutgiltigt forslag utan endast visar ungeférlig tankt utformning av omradet.

Inom planomradet planeras idag handelsverksamhet med en stérre parkering pa vastra sidan och en
lastgata samt vandzon péa Ostra sidan. | sydvast planeras en utegard, denna antas inte ha ett
overhangande tak. Gestaltningsforslaget inkluderar férslag pa ytor i norra delen av planomradet for
potentiella dagvattenanlaggningar. Baserat pa gestaltningsforslaget har den ungefarliga
markanvandningen faststallts och redovisas i Tabell 4.

2 Med undantag for amnena kvicksilver och bromerad difenyleter. Senare malar (2027) for fororeningarna PFOS och dess varianter
samt Dioxiner och dioxinlika féroreningar.
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Tabell 4. Den bedémda framtida markanvandningen.

Figur 12. Det preliminéra gestaltningsforslaget fér planomradet (2

LK

022-06-23).

Markanvandning Area [ha] Avr. koefficient [-]
Vag/asfalterad yta 0,11 0,8

Tak 0,46 0,9

Gronyta inkl. yta for dagvattenanlaggning 0,61 0,2

Parkering 0,58 0,8
Lastgata/vandzon 0,30 0,8

Totalt 2,06 -
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5 Dagvattenfloden

5.1 Dimensionerande flode

Det dimensionerande flodet, Qam [I/s], ar flédet fran ett omrade med specificerad markanvandning. Det
beréknas enligt ekvation (1), redovisat i Bilaga A. Berékningarna utfors enligt Svensk Vattens publikation
P110. Rationella metoden har anvants for berékning av dimensionerande fléden.

51.7 Befintliga dagvattenfloden fran planomradet innan exploatering, Qdagdimper

Tabell 5. Befintliga dagvattenflidden samt redovisad markanvandning.

Markanvandning Area [ha] Avr. koefficient | 10 arsregn, 10 | 100 ars regn, 30
[] min [I/s] min [I/s]

Vag/asfalterad yta 0,02 0,8 3,6 3,9

Berg i dagen, inte for stark lutning. 2,04 0,3 139,5 151,2

Totalt 2,06 - 143 155

5.2 Dagvattenfloden inom detaljplanen, efter exploatering, Qdagdimexp

Tabell 6. Framtida dagvattenfloden samt redovisad framtida markanvédnadning.

Markanvandning Area [ha] Auvr. koefficient [-] Klimat- 10 &rsregn, 10 | 100 ars regn, 30
faktor min [I/s] min [I/s]

Vag/asfalterad yta 0,11 0,8 1,25 25,1 27,2

Tak 0,46 0,9 1,25 118 127,8

Gronyta inkl. yta for dagvattenanlag. 0,61 0,2 1,25 35 37,7

Parkering 0,58 0,8 1,25 132,2 143,3
Lastgata/vandzon 0,30 0,8 1,25 68,4 74,1

Totalt 2,06 - - 378 410

For att ta hansyn till att framtida nederbord blir mer intensiva inkluderas en klimatfaktor pa 25%. Vid ett
framtida 10 ars regn i 10 minuter okar flodet med ca 235 I/s efter exploatering. For att uppna samma fléde
som innan exploatering behover en fordréjningsvolym pa 143,2 m? uppnas. Fordrojningsvolymen har
berdknats enligt Svenskt vattens berakningsanvisningar.
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6 Forslag pa dagvattenhantering

Omradet ska utformas med hansyn till dag- och draneringsvatten, férslag pa var och hur ledningarna ska
anlaggas ges inte i denna utredning.

| detta kapitel redovisas tva forslag pa dagvattenhanteringen i planomradet med utgangspunkt i
gestaltningsforslaget och A-sektionen. Det bér noteras att planomradet annu inte ar hojdsatt.
Dagvattenavledningen ar starkt beroende av héjderna inom planomradet och da hojdsattningen annu inte
ar fardig utgar samtliga forslag ifran befintliga hdjder, A-sektionen och hur héjderna eventuellt kan sattas
med avseende pa avledning av dagvatten.

Planomradet bestar idag av kuperat berg, sprangningsarbete kommer att behéva vidtas for att skapa
planare férhallanden. Gestaltningsforslaget, se Figur 12, inkluderar dven en A-sektion. Sektionen
redovisas i Figur 13 och Figur 14, dessa ger en indikation pa planerade hoéjder i mitten av planomradet.

Gestaltningsforslaget foreslar att parkeringsytan har en lutning pa 2% fran byggnadsfasaden i vastra delen
av omradet. Detta erbjuder goda majligheter till dagvattenavledning pa mark, dagvattnet kan da rinna fran
parkeringsytan till tomtgransen dar ett potentiellt dike kan anlaggas.

TOMTGRANS
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Figur 13. Viastra delen av planomradet. Denna sektionsdel innefattar férsta halvan av handelsbygganden samt
parkeringen.

Planomradets 6stra del erbjuder inte samma avledningsmajligheter enligt A-sektionen. Inom denna del av
planomradet planeras en 5,5m bred kérbana till héger om lastgatan, bredvid kérfaltet planeras en slant
framtill tomtgransen. Slanten fortsatter ned till den angransande férskolan. Mojligheter fér anlaggning av
avvattningsrannor eller ranndalsplattor finns intill utkanten av kérytan. | denna sektion blir det viktigt att
inte dagvatten avleds mot angransande tomtmark
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Figur 14. Ostra delen av planomrédet. Denna sektionsdel innefattar andra halvan av handelsbygganden samt
lastkajen.
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Under utredningen har gestaltningsférslaget och preliminara héjduppgifterna granskats i férhallande till
befintliga dagvattenférhallanden och vattengangar i 2000 trummorna séder om fastigheten som gar under
E45. Granskningen har resulterat i identifiering av ett kritiskt omrade, se rod cirkel i Figur 17Figur 15.
Preliminara hojduppgifter som fatts fran Améls kommun resulterar i stora héjdskillnader mellan
fastighetsgransen och befintliga hojder vid motorvag samt trummor. Trummornas vattengang som ligger
under E45 ar +54,87 medan plushojden vid fastighetsgransen uppskattas ligga pa ca +62 m efter
exploatering. Det finns vid denna del av omradet valdigt begransat med utrymme, baserat pa
gestaltningsforslaget och en mur eller murar i olika etage kommer kravas for att ta upp hojdskilinaden.
Muren kommer att behova anlaggas i anslutning till tomtgrans for att inte paverka Trafikverkets dike och
trummorna under E45. Befintliga diken kring fastigheten har en viktig funktion da den avvattnar
kringliggande omraden och aven fungerar som ett skyfallsstrak for hela avrinningsomradet, dessa diken
kan darfor inte flyttas eller kulverteras.

Genom planomradet gar aven ett strak med hégspanningsledningar som kommer paverkas av
exploateringen och dagvattenanlaggningar.

T
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~ N i . f; . ‘ VARUTR.
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% %\\// {j@ .

\
~

\ 'III."I
N \ s , . : .“-

ot A )T~
Figur 15. Stora skillnader i héjd i férhallande till vattengangarna i 2000 trummorna. Resulterar i att h6ga murar
behdver anldggas.
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6.1 Forslag 1

Dagvattnet foreslas ledas till sydvéastra delen av planomradet via brunnar och ledningar till en oljeavskiljare
med bypass funktion. Oljeavskiljarens funktion ar viktig d& planomradet féreslas besta av en storre
parkeringsplats med fler an 50 parkeringsplatser, vid spill eller lackage kan oljeavskiljaren omhanderta
féroreningarna i dagvattnet. Se orange triangel i Figur 17 fér exempel pa placering av oljeavskiljare

Dagvattnet leds efter oljeavskiljning till ett krossmagasin som anlédggs under parkeringsplatsens sydvastra
horn, detta ar ett lampligt alternativ med hansyn till att marken fylls upp i detta omrade. Om ytan fylls med
sprangsten sa skapas ett halrum mellan stenarna som gar att nyttja som férdréjningsvolym.
Spridarledningar l1aggs i ovankant av krossmaterial som fordelar dagvattnet ut i sprangstensfyliningen,
dagvattnet filtreras sedan genom krossmagasinet for att slutligen rinna via draneringsledningar till
trummorna under E45. Krossmagasinet har bada en férdréjande och renande funktion.

Vid skyfall, nar ledningsnatets kapacitet ej racker till, ska dagvattnet naturligt ledas sdderut via
hojdsattning av tomtmark, sekundéara rinnvagar och avledande strak. Det bedéms finnas tillrackligt med
utrymme vid ytor benamnda D (se Figur 16) for att kunna hantera ett skyfall. Dessa ytor har redan idag en
funktion som rinnstrak och éversvamningsytor vid skyfall.

7 Aoy v -
\ \ a&‘g-ai?,_,::;—' : / . I~
\ e ‘gfo,,%,\ / £ i
\ \\ Nind [~

Figur 16. Férslag 1: Konventionellt ledningsnét anvands i omradet, ledningarna har sitt utlopp i férdréjningsytorna.
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6.2 Forslag 2

| detta forslag leds dagvattnet fran planomradet mot soder till en ytlig vat dagvattendamm markerad som
yta E i Figur 17. Yta D anvands som ¢versvamnings och skyfallsstrak likt i dagslaget. Anvandning av yta E
for fordréjningsdamm medfoér dock att befintliga kablar i sédra delen av planomradet troligtvis behdver
flyttas samt att en schakt och anlaggande av damm behdéver utféras.

Dagvattnet avleds ytledes eller via ledningsnat till oljeavskiljare med bypass funktion innan dagvatten
ansluts till férdréjningsdamm. Oljeavskiljare bér placeras i angransning till de omradena med storst risk for
spill, vid parkeringsplatserna och vandzonen alternativt att oljeskiljning kan anordnas i damm. Se orange
triangel i Figur 17 for exempel pa placering av oljeavskiljare. Utformning av dammen blir viktig och
oljeavskiljande funktion kan eventuellt uppnas i dammanlaggningen.

Dagvattnet som transporteras till 6versvamning- och férdréjningsytor avser bade nederboérd vid normal-ar
samt skyfall. Hojdsattningen inom planomradet skapas for att naturligt leda dagvattnet ifran
byggandsfasaden mot fastighetsgransen. Vid skyfall, nar ledningsnatet ar dver kapacitet, kommer
dagvattnet naturligt ledas séderut, detta kan dstadkommas via sekundara rinnvagar, sdsom avledande
strak. Dagvatten leds 6ver mark mot brunnar, om dessa ar i dverkapacitet leds dagvattnet vidare till
dversvamning- och férdrojningsytorna. Det beddéms finnas tillrackligt med utrymme vid yta D och E (se
Figur 17) for att kunna hantera ett skyfall. Ytorna som tas i ansprak foér anlaggning av vata dammar
beddms inte att ha en negativ paverkan pa Trafikverkets diken.

Marken inom planerat omrade ligger sa pass mycket hogre att dversvamningsrisk ar lag, dock behover
det sékerstallas att fastigheter och angransande ytor ej paverkas av den planerade exploateringen.
Rinnstracka for ledningsnat fran nordvastra kanten av byggnaden till yta E &r ca 220 meter vilket gor att
inlopp till dammen vid yta E kommer ligga ca 2 - 2,5 meter under markniva for fardigt golv med ett
ledningssystem. Detta far tas i beaktande vid héjdsattningen av tomtmarken samt utformning av
fordrojningsdamm.
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Figur 17. Férslag 2: Dagvattnet leds till sédra delen av omradet via ledningsnétet. Dagvattnet transporteras sedan
vidare till dagvattendammar placerade i nordvést och sydvdast. Blaa pilar visar avledning éver mark.

6.3 Foreslagna dagvattenanlaggningar

6.3.17 Oljeavskiljare

Amal kommun har inga egna krav pé installation av oljeavskiljare. Flera kommuner i Sverige, inklusive
Skara och Partille kommun, kravstaller dock att oljeavskiljare installeras vid parkeringar bestadende av 25
eller fler parkeringsplatser. En oljeavskiljare fungerar framst som en form av katastrofskydd vid oljespill.
Den ar inte optimal fér andra féroreningar som exempelvis l6sta tungmetaller i ytvattnet och kan darmed
inte erséatta en reningsanlaggning. Installation av oljeavskiljare motiveras for Amal 4:1, da
gestaltningsforslaget innehaller en stérre parkering samt en lastgata for tungafordon.

Vid hojdsattning och vidare projektering boér det kontrolleras att tillrackligt med utrymme for installation av
oljeavskiljare samt provtagningsbrunn finns. Vidare boér det aven sakerstallas att adekvat lutning uppnas
for vidare transport av dagvatten. Forslagsvis bor oljeavskiljaren ha en bypass funktion vid handelse av
skyfall.

Om forutsattningar for installation av oljeavskiljare inte finns, som exempelvis tillrackligt djup, kan en
oljeskarm installeras vid utloppet till dagvattendamm som ett alternativ.
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6.32 Damm

Fordréjningsytorna bor anlaggas som vata dammar, sadana har en permanent vattenspegel, se Figur 18
for exempelbilder. Dagvattendammar anses generellt vara end-of-the-pipe l6sningar med lagt
underhallsbehov och hég reningsgrad, de bidrar aven med fordréjning och flddesutjamning. Dammarna
kan anlaggas med braddningsfunktion for kraftiga floden. Det ar dock vart att notera att de ofta tar stora
ytor i ansprak men ger mojlighet till att skapa gréna rekreationsytor och 6ka den biologiska mangfalden i
omréadet.

Larm & Blecken (2019) rekommenderar att djupet pa dammen uppgar till minst 1-2 m, och att dammen
inte ska vara mindre an 150-250 m? oavsett storlek pa planomradet. Det bor dock sakerstallas att
hojdférhallandena tillater ett adekvat djup fér dammen.

Dammens reningsgrad ar starkt beroende dess utformning. Dammen ska variera i djup for att tillata olika
grader att sedimentering och rening. Makadamdiken och dammar kompletterar varandra val, grévre
partiklar kan avskiljas via makadamdiket och finare partiklar sedimenteras av dammen. En
tvastegsanlaggning underlattar underhall av dammen. Férsedimentering, som krossdiket bidrar med, kan
aven uppnas via sandfang i dagvattenbrunnar eller genom att vata dammarna efterféljer en mindre
férsedimenteringsdamm likt forslag 1.

Ytorna som benamnts i bada férslagen kan anlaggas som bade férdrojnings- och dversvamningsytor. Da
ytorna redan idag anvands for fordréjning och rening kan dessa fortsatt behalla sin funktion dock i en
storre skala. Dammarna kan utformas sa att de ar djupare och stérre for 6kad rening och volym. Detta
medfor att dagvatten fran delar utanfér planomradet, som exempelvis fran korsningen mellan
Drottninggatan och Ostra Asenvagen, dven kan fordréjas vid skyfall om behovet uppstar.

Figur 18. Exempel pa dagvattendammar. (Foto: Vegtech AB).

6.3.3 Krossmagasin

Denna typ av anlaggning ar ett underjordiskt magasin som bade renar och fordréjer dagvattnet,
anlaggningarna ar optimala fér omraden som ar ont om ytor for stérre anlaggningar. Vattnet renas genom
att suspenderat material och andra féroreningar sedimenteras. Se Figur 19 for principskiss.
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Magasinet bestar av grovt material, for Amél 4:1 kan sprangstenen som uppstér till féljd av
anlaggningsarbetet anvédndas som material i krossmagasin. Hur stor area som behdévas fér anlaggning av
krossmagasin ar beroende av den porositet som sprangstenen uppnar.

Dessa typer av anlaggningar kraver kontinuerlig drift- och underhéllsatgarder, vilket innefattar bl.a. rening
av ledningar och brunnar, vidare kan magasinets material komma att behdv bytas ut nar den passerat sin
tekniska livslangd.

Spridarledning
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Figur 19. Principskiss 6ver underjordiskt magasin/avséttningsmagasin (Stockholm Vatten och avfall, u.a.)

/ Fororeningsbelastning

Fororeningsbelastningen har beraknats fér tva scenarion. Tabell 7 redovisar reningsgraden som uppnas
med vata dammar och oljeavskiljare, Tabell 8 redovisar reningsgraden som uppnas med krossmagasin
och oljeavskiljare. Dessa har matats in i programmet StormTac.

Programmet StormTac anvands for berakning av féroreningstransport med mojlighet fér dimensionering
av dagvattenanlaggningar. Indata till verktyget inkluderar bland annat normal arlig nederbord och
markanvandning. Till de olika markanvandningarna finns schablonhalter for féroreningsinnehéllet i
dagvatten. Med hjalp av verktyget erhalls ett arsmedelvarde pa uppskattat fororeningsinnehall i
dagvattnet. Den normala &rsmedelnederborden fér Amél uppskattas till 802 mmy/ar. Normaliserade indata
har erhallits fran SMHI fér narmaste vaderstation Saffle 92100 fér perioden 1991-2020.

| Tabell 7 och Tabell 8 presenteras resultaten fran féroreningsberékningarna i StormTac fér planomradet.
Mangden [kg/ar] och koncentrationen [ug/l] féroreningar i dagvattnet redovisas for innan och efter
exploatering — med och utan féreslagna reningsatgéarder. Resultaten &r starkt beroende anlaggningens
utformning. Fér dammen exempelvis ar dess utformning av stor vikt, om dimensionerna andras paverkas
anlaggningens reningsgrad. Om dammen blir djupare tillater detta exempelvis stérre mojligheter till
sedimentering vilket resulterar i hogre reningsgrad. Vid berakning har schablonvarden anvants, med
undantag for anlaggningsarean for dammen.

Dagvattnet efter exploatering med rening uppnar Stockholms samtliga riktvarden. Féreningsbelastningen
berdknas enligt modellprogrammet vara lagre efter exploatering med rening an innan exploatering. MKN
for Amalsan bedoéms darmed inte férsamras.
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Tabell 7. Redovisad foéroreningsbelastning innan exploatering, efter exploatering utan rening och efter exploatering

med rening. Reningsanldggning: Vatdamm.

@ontarius

Amne Foéroreningsmangder [kg/ar] Fororeningskoncentration [ug/l]
Innan Efter Efter Innan Efter Efter Riktvarde
exploaterin | exploaterin | exploaterin | exploaterin | exploaterin | exploatering - | Sthm 1M
g g- ytan g- _med g g- ytan med rening
rening rening rening
P 0,81 1,4 0,50 58 110 41 160
N 19 18 12 980 2000
Pb 0,056 0,15 0,034 2,8 8
Cu 0,16 0,31 0,10 8,3 18
Zn 0,31 1,1 0,27 22 75
Cd 0,0025 0,0056 0,0023 0,18 0,4
Cr 0,027 0,13 0,019 2,0 1,6 10
Ni 0,019 0,058 0,02 1,3 1,7 15
Hg 0,00032 0,00049 0,00020 0,023 0,016 0,03
SS 160 900 120 12 000 9800 40000
Oil 3.1 6,2 0,31 220 25 400
BaP 0,000067 0,00043 0,000069 0,0048 0,0056 0,03

Tabell 8. Redovisad féroreningsbelastning innan exploatering, efter exploatering utan rening och efter exploatering

med rening. Reningsanldggning: krossmagasin.

Amne Foéroreningsmangder [kg/ar] Fororeningskoncentration [ug/l]
Innan Efter Efter Innan Efter Efter Riktvarde
exploaterin | exploaterin | exploaterin | exploaterin | exploaterin | exploatering - | Sthm 1M
g g- gtan g- med g g- ytan med rening

rening rening rening

P 0,81 1,4 0,96 58 110 78 160

N 19 18 10 820 2000

Pb 0,056 0,15 0,022 1,8 8

Cu 0,16 0,31 0,12 9,4 18

Zn 0,31 1,1 0,31 25 75

Cd 0,0025 0,0056 0,0022 0,18 0,4

Cr 0,027 0,13 0,049 4,0 10

Ni 0,019 0,058 0,025 2,1 15
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Hg 0,00032 0,00049 0,00022 0,023 0,018 0,03
SS 160 900 160 12 000 13 000 40 000
Oil 3,1 6.2 0,31 220 25 400
BaP 0,000067 0,00043 0,00017 0,0048 0,035 0,0056 0,014

8 Rekommendationer infor framtida projektering

8.1 Hojdsattning av gatu- och tomtmark

Som tidigare namnt har samtliga férslag tagits fram utan tillgang till fardig hojdsattning av planomradet. De
forslag som redovisas i kapitel 6 maste darmed ses 6ver vid fardig hojdsattning. Det ar viktigt att
hojdsattningen tillater naturlig avledning av dagvatten, minst 1% for kantstod, for att minska instangda
omraden samt for att etablera sekundara rinnvagar vid skyfall.

Tillracklig lutning frdn den planerade byggnadsfasaden maste uppnas for att sakerstélla att bygganden
inte skadas. Planomradet ar lokaliserat nara en forskola, vid héjdsattningen ar det viktigt att kontrollera att
dagvattnet, i synnerhet vid kraftiga regn, inte skadar befintlig bebyggelse. Vid hdjdsattning maste det dven
kontrolleras att inga instdngda omraden skapas samt att férutsattningar for en dagvattendamm gar att
uppna.

8.2 Fordrojning

Enligt SGU:s kartor finns liten mojlighet att infiltrera dagvattnet vid platsen pa grund av de geologiska
forutsattningarna. En foérdel for att hantera dagvattnet vore att anvanda sig av gréna tak om majligt for att
ta hand om de forsta regnen, dock kan man inte tillgodorakna sig denna volym vid stérre regn.

Dagvattenanlaggningen bestdende av oljeavskiljare och vata dammar, redovisad i kap. 7, modelleras i
programmet StormTac. Dammen har i modellen en anlaggningsarea som uppgar till ca 1100 m? vilket
resulterar i en tillganglig total utjamningsvolym som uppgar till 148 m3. Den fordrojning som uppnas via
eventuell anlaggning av stérre och fler fordréjningsytor inkluderas ej, aven fordrojning till folid av
anlaggning av kross- eller svackdike inkluderas ej. Dagvattendammarna kan darmed fordréja den
erforderliga fordréjningsvolymen.

Vid slutgiltigt val av dagvattenanlaggning bor nya berakningar genomféras for att uppna korrekta uppgifter
avseende mangden tillganglig magasineringsvolym.

8.3 Konsekvenser vid 100 ars regn

Med forslagen fran kap. 6 som utgadngspunkt finns det goda férutsattningar for avledning av extrema
fléden. Tillréckligt hdga lutningar ifrdn byggnader maste uppnés for att undvika skador. Det finns goda
férutsattningar i omradet for etablering av sekundara rinnvagar for avledning av ytvatten nar ledningsnatet
gar fullt vid skyfall. Befintliga diket kring planomradet kan vid extremfléden utnyttjas som
Oversvamningsytor. Kapacitetsberakningar bor utféras for trummorna under motorvagen for att sakerstalla
att trummorna inte blir Gverbelastade.
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10 Bilagor
BILAGA A

Dimensionerande dagvattenfloden

Det dimensionerande dagvattenflodet, Qaim [I/s], beraknas enligt ekvation (1).

Qdim = Ax @ * i(tr) * kf (1)

A = avrinningsomradets area [ha]

¢ = avrinningskoefficient [-]

i(tr) = dimensionerande nederbordsintensitet [I/s*ha]
tr = regnets varaktighet

k= Klimatfaktor

Erforderlig fordrojningsvolym

Enligt Stockholm Stad — PM Berakningsmetodik fér dagvattenfléde och féroreningstransport (2017) kan
den erforderliga fordrojningsvolymen beréknas enligt féljande;

Uy =d; * Areq 2
Ui = Erfoderlig fordrojningsvolym [m?]
dr = den regnvolym som ska hanteras inom kvarteret [mm]
Ared = den reducerade ytan av avrinningsomradet [m?]
Denna erforderliga férdroéjningsvolym forutsatter att kommunen stéller ett fordrojningskrav (dr).

Den erforderliga fordrojningsvolymen kan aven beraknas enligt ekvation 9.1 1 P110 Svensk Vatten, se
ekvation 3.

2
K* X trinn

3)

V = 0,06 * |iregn X tregn - K X trign + ——
lregn

V = Specifik magsinvolym [m®hared]

iregn = regnintensitet for aktuell varaktighet [I/s ha]
tegn = regnvaraktighet [min]

trinn = rinntid [min]

K = specifik avtappning fran magasinet [I/s hared]

29



@ontarius

BILAGA B

Redovisad spill- och dricksvattenledningar samt dagvattenledning. Notera att figuren redovisar ett aldre
planférslag.
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