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» Sammanfattning

Bergteknik

Bergarten kan beskrivas som gra-rod till rod medelkorning granitoid. Ingen tydlig foliation noterades inom
omradet. Med avseende pé sprickytornas rahet och ytform &r rda och plana sprickor vanligast forekommande.
Sprickorna inom omradet stryker vanligen mot vastnordvast samt sydsydvast.

Inga riskblock noterades i eller i anslutning till planomréadet. Det beddms inte foreligga risk for blocknedfall i
eller utanfor detaljplaneomradet, som kan innebéra risk for skada pa person eller egendom. Vid eventuellt
framtida bergschaktning som utgor forandrade forutsattningar, s rekommenderas en férnyad bedémning av
bergmassans stabilitet.

Radon

Resultatet visar att den berdknade radiumhalten inte dverstiger 60 Bg/kg, gransvarde for normalradon, i 5 av 6
matpunkter. Berggrunden i omradet kan i sin helhet bedémas som lagriskomrade avseende radon.

Vid grundlaggning pa berg innehallande uran, aven laga halter, forekommer alltid en risk for att radongas
ackumuleras o6ver tid. Vid laghaltig berggrund bedéms risken som liten, forutsatt att det finns val fungerande
ventilation.
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1 Inledning och syfte

Norconsult AB har p& uppdrag av Amé&l kommun utfért en bergteknisk utredning och
gammaspektrometermétning av detaljplaneomrade Amal 4:1, se Figur 1. Besiktningen utférdes 2022—05-27
av Norconsult AB med avseende pa:

- Bergstabilitet samt risk for blocknedfall
- Sprickforhallanden

- Forutséttningar for byggnation

- Risk for omgivningspaverkan

- Radon

- Forutsattningar for framtida bergschakt

Besiktningen avser aktuellt planomrade samt direkt anslutande omraden som kan komma att paverka eller
paverkas av planomradet.

Norconsult 0:0 Skala 1:5 500 (A4) | Koordinatsystem SWEREF99 TM | Skapad den 18 maj 2022 av I.Dinger

Figur 1 Oversikt 6ver det besiktigade omradet med granser markerade med roéd kontur.

Handlingen reviderades 2022-10-14 med anledning av att framtida nivaer har erhallits. Revideringar ar
markerade med ett streck i marginalen.
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2 Omrades beskrivning

Omradet bestar av ett cirka 10 meter hogt bergsomrade med en uppskattad jordmaktighet av <0,5 meter, se
Figur 2. Bergférekomsten utgérs av laga och flacka bergslanter samt sma uppstickande berghallar.

Figur 2. A. Lag bergslant i detaljplaneomradets sydostra del. B. Back i detaljplaneomradets vastra delar, vy mot nordvast.
C. Nordvastra delen av oradet, vy mot syd. D. Centrala delarna av omradet, vy mot norr.
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3 Bergartsbeskrivning

Detaljplaneomrédet utgors enligt SGU:s bergartskarta av tonalit-granodiorit, detta bekraftas av
faltobservationer. Bergarten kan beskrivas som gra-rod till rod medelkorning granitoid, se Figur 3. Ingen tydlig
foliation noterades inom omradet. Berggrunden inom omradet bedoms som kompetent och storblockig.

. / ./ ¥ ) ‘ s

Figur 3. A. Gra-rod medelkorning granitoid utan tydlig foliation. Foto taget i omradets centrala delar. B. R6d granitoid
utan tydlig foliation. Foto taget i omradets centrala delar.
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4 Geologiska strukturer

Med avseende pa sprickytornas rahet och ytform &r rda och plana sprickor vanligast férekommande.
Sprickorna inom omradet stryker vanligen mot vastnordvast samt sydsydvast, se stereogram? i Figur 4.
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Figur 4. Stereogram dver uppmatta sprickriktningar i omradena.

Sprickgrupp 1 (SG1), illustrerad i rétt i Figur 4, har en vastnordvastlig strykning och sprickplanen bedémdes
okulart som rda och plana. Sprickorna i sprickgruppen stupar 59-67° mot nordnordost, med en vanligast
forekommande stupning av ca 63°.

Sprickgrupp 2, illustrerad i blatt i Figur 4, har en sydsydvastlig strykning och sprickplanen bedémdes okulart
som rda och plana. Sprickorna i sprickgruppen stupar 81-84° mot vastnordvast.

1Ett stereogram redovisar geologiska strukturer genom att presentera ett halvcirkelformat skarningsplan mellan en
referenssfar och den specifika stupningen och strykningens plan. Férekomster av flertalet sprickor presenterade inom
samma omrade tolkas som sprickgrupper. Potentiella instabila block kan urskiljas ur ett stereogram genom att exempelvis
identifiera det bildade skarningsplanet mellan tva sprickor.
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Tabell 1. Sammanfattning av detaljplanomradets sprickgrupper.

Strykning Stupning Kommentar
Sprickgrupp 1 282-296° 59-67°
Sprickgrupp 2 199-202° 81-84°

5 Bergras och blocknedfall

Inga riskblock noterades i eller i anslutning till planomradet. Det bedéms inte foreligga risk for blocknedfall i
eller utanfor detaljplaneomradet, som kan innebéra risk for skada pa person eller egendom.
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6 Radon

6.1 Gammaspektrometermétning

Sex matningar utfordes med en GT 32 SUPER-SPEC pa fast berg, for matningarnas ungefarliga position, se
Figur 5. Varje matning varade i 3 min, 180 s. Mé&tningen inkluderar dosrat?, kalium, uran och torium. Dessa
anvands for att berékna aktivitetsindex samt radiumhalt. Radiumhalt anvands som en uppskattning av
radonavgang genom sonderfall av Radium?26 till Radon?22, Aktivitetsindex (Al) ar ett viktat matt utifran
koncentrationen av nukleider och anvands for att berakna straldos 6ver tid och darmed lamplighet av material
vid byggnation. Resultatet for gammaspektrometermétningen presenteras i Tabell 2 samt respektive
gransvarden for lag-, normal- och hogradon i Tabell 3.

Teckenforklaring

O <60 Bqg/kg
O 60 - 200 Bg/kg
O >200 Bg/kg

Norconsult 0:0 Skala 1:2 000 (A4) | Koordinatsystem SWEREF99 TM | Skapad den 30 maj 2022 av /.Dinger

Figur 5. De sex matpunkternas lokalisering i och utanfor omradet markerade med gréna, gula och réda cirklar beroende pa
radiumaktiviteten (Bg/kg).

2 Dosrat/doshastighet mater stréldos per tidsenhet exempelvis pSv/h. Dosrat ger ett métt p& strélningens intensitet.
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6.2 Radonrisk Amal 4:1

Resultatet visar att den beraknade radiumhalten ej 6verstiger 60 Bg/kg, gransvarde for normalradon, i 5 av 6
matpunkter, se Tabell 2.

Tabell 2. Resultatet av gammstralningsmatningen samt beraknat radiumaktivitet och aktivitetsindex (Al).

- ) K eU eTh Dosrat Radiumaktivitet o )
Métpunkt Material Aktivitetsindex
[%] [ppm] [ppm] [WSv/h] [Ba/Kg]
1 Gra-rod granitoid 2,8 1,5 5,0 0,07 18,5 0,5
2 Gra-rod granitoid 3,3 2,2 9,0 0,10 27,2 0,6
3 Gra-rod granitoid 3,3 6,5 18,0 0,15 80,3 1,0
4 Gra-rod granitoid 2,8 2,1 7,1 0,08 25,9 0,5
5 Gra-rod granitoid 3,1 3,5 16,8 0,13 43,2 0,8
6 Gra-rod granitoid 1,8 2,6 9,0 0,08 32,1 0,5

Da 5 av 6 matpunkter uppvisar radiumhalter som ej 6verstiger 60 Bg/kg kan berggrunden inom omradet i sin
helhet beddmas som lagriskomrade avseende radon (<60 Bg/kg) enligt Byggforskningsradet (R85:1988,
reviderad 1990). For ytterligare kannedom om omrédets eventuella uppfyllande av andra potentiellt relevanta
gransvarden, se Tabell 4.

Tabell 3. Rekommenderade gransvarden for 1ag, normal- och hégradonhalter i berggrund, fér byggnation av bostader.
Kalla: Byggforskningsradet R85:1988, reviderad 1990.

Marktyp Lagradon [Bg/kg] Normalradon [Bg/kg] Hogradon [Bg/kg]
Berggrund <60 60-200 >200

Tabell 4. Uppfyllande av krav och rekommendation gallande radon- och stralningshalt i berggrund samt for byggnation av
bostader enligt Boverket, Flaggboken och RP112 enligt Eliasson och Jelinek (2015).

Nordiska
rekommendationer, EU- rekommendationer, RP112
Boverket ® Flaggboken @ ®)

Samtliga méatpunkter

uppfyller kraven Punkt 3 uppfyller ej

Samtliga matpunkter uppfyller kravet

(@) Dosrat <0.3 uSv/h
@) Aktivitetsindex <2.0 samt radiumhalt <200 Bg/kg
@) Aktivitetsindex <1
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7 Rekommendationer

7.1 Bergras och blocknedfall

Det foreligger inte nagon risk for bergras och blocknedfall som kan paverka omradet for detaljplanen, inga
atgarder kravs under radande forhallanden. Planerad maxniva uppgar som mest till +62, vilket resulterar i
avsaknad av schaktslanter. Risk for bergras och blocknedfall vid namnda forhallanden foreligger inte.

7.2 Radon

Berggrunden i omradet kan i sin helhet bedémas som lagriskomrade avseende radon. Pa grund av detta
rekommenderas féljande:

e Eftersom omradet bedoms som lagriskomrade behovs inga sarskilda atgarder vidtas, med avseende
pa radon, vid byggnation.

e Lokalt loss hallna block och krossmaterial fran omradet kan antas ha samma stralningsegenskaper
som omgivande berggrund och kan anvandas vid grundlaggning.

e Eventuellt tillfort material som till exempel fylinadsmassor bor ha laga stralningsegenskaper for att inte

bidra till en 6kad radonrisk. For utifran tillfort grundlaggningsmaterial bor aktivitetsindex och radiumhalt
deklareras av leverantor, alternativt faststéllas pa plats baserat p4 matning med gammaspektrometer.
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