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Sammanfattning

Amals kommun har beslutat att uppratta en ny detaljplan for Nygards industriomrade vilket
omfattar fastigheterna Amals Nygard 1.1 m.fl. Syftet med planen &r att préva mojligheten till
tomter for industriagndamal (J), verksamheter (Z) och detaljhandel (H) inom mark som tidigare
utgjorts av bl.a. kraftledningsgata (naturmark). Det aktuella planomradet ligger i anslutning till
E45 som utgor en primar transportled for farligt gods, samt i anslutning till Strémstadsvagen
som utgor infartsled till Amal. Vagen &r oklassad men i anslutning till planomradet ligger dven
tva bensinstationer vilka bedéms fa sina transporter via Stromstadsvagen. Med anledning av
narheten till riskkallorna behéver olycksriskerna forknippade med dessa analyseras i
planprocessen.

Syftet med riskanalysen ar att undersoka lampligheten med aktuellt planforslag genom att
utvardera vilka risker som méanniskor inom det aktuella omradet kan komma att utsattas for
samt i forekommande fall féresla hur risker ska hanteras sa att en acceptabel sakerhet uppnas.
Riskanalysen ska utgora underlag for den nya detaljplanen. Aktuell version utgor en revidering
efter genomfort samrad och omtag av vissa delar.

Analysen omfattar endast plotsliga och ovantade handelser med akuta konsekvenser for liv
och hélsa for manniskor som vistas inom det studerade omradet. | analysen har hansyn inte
tagits till langsiktiga effekter av halsofarliga &mnen, buller eller miljofarliga utslapp.

Riskanalysen visar att det finns ett antal olycksrisker forknippade med transporter av farligt
gods pa vag E45. For planerad markanvandning for industriandamal (J) utmed E45 bedéms
dock risknivan vara sa lag att riskreducerande atgarder endast behover vidtas som skydd mot
olyckor med brannbar gas och brandfarlig vatska pa E45. Bedomningen ar att bebyggelsen kan
placeras sa nara vagen som 20 meter, forutsatt att befintlig hoéjdskillnad kvarstar som skydd
mot olycka med brandfarlig vatska samt att byggnadstekniska atgarder vidtas inom 30 meter
fran vagen.

| analysen konstateras vidare att olyckor vid transport av brandfarlig vatska kan paverka
risknivan for planerad markanvandning for verksamheter och detaljhandel utmed
Stromstadsvagen. Detta till foljd av korta avstand mellan vag och planomrade. For att avgora
behov av atgarder har en férdjupad analys genomforts med skadeomrades- och
frekvensberdkningar. Denna analys visar att risknivan utmed vagen ligger pa en acceptabel
niva, vilket uteslutande beror av ett begransat antal transporter. Med hansyn till
forsiktighetsprincipen och att konsekvenser inte kan uteslutas rekommenderas dock att vissa
enklare atgarder vidtas.

Nedanstaende atgarder ska beaktas for foreslagen markanvandning som funktion av avstandet
till E45 respektive Stromstadsvagen. Avstanden géller fran ndrmaste vagkant.

E45:

e Ny bebyggelse for industri ska placeras pa minst 20 meters avstand fran E45.

e Obebyggda ytor inom 30 meter fran E45 ska utformas sa att de inte uppmuntrar till
stadigvarande vistelse. Exempel pa lamplig markanvandning inom ytor som inte ska
uppmuntra till stadigvarande vistelse dr gang- och cykelvag, lokalgata, markparkering,
naturomraden.

e Inom 30 meter fran E45 ska féljande byggnadstekniska atgarder vidtas for bebyggelse
avsedda for industri:
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- Fasader som vetter direkt mot E45 ska utforas i obrannbart material alternativt
med konstruktion som motsvarar lagst brandteknisk klass EI30. Fonster kan utféras
i klass EW30. Fonster tillats vara 6ppningsbara.

- Friskluftsintag ska placeras mot en trygg sida, det vill sdga pa byggnadernas tak
eller bort fran E45.

- Utrymningsvagar, for lokaler dar personer vistas stadigvarande, ska placeras och
utformas sa att utrymning kan ske till saker plats vid olycka pa E45.

Planerad utformning av omradet innebar att ingen bebyggelse planeras inom 30 meter fran
E45 och erforderligt skydd erhalls med hjalp av skyddsavstand. Inga ytterligare byggnads-
tekniska atgarder ar darmed nédvandiga. Krav pa utformning av omradet mellan vdg och
bebyggelse behdver dock beaktas.

Stromstadsvagen:

e Bebyggelse for verksamheter och detaljhandel ska placeras pa minst 10 meters
avstand fran Strémstadsvagen.

e Obebyggda ytor inom 15 meter fran Stromstadsvagen ska utformas sa att de inte
uppmuntrar till stadigvarande vistelse.

e FoOr bebyggelse inom 30 meter, som vetter direkt mot Stromstadsvagen utan
framforliggande bebyggelse, ska utrymningsvagar, for lokaler dar personer vistas
stadigvarande, placeras och utformas sa att utrymning kan ske till sdker plats vid
olycka pa Stromstadsvagen.

Befintlig byggnad kan utforas utan ovanstaende atgarder forutsatt att anvandningen, for delar
inom 30 meter fran viagen, begransas genom egenskapsbestammelser. Egenskaps-
bestammelserna ska sakerstalla att delar av byggnaden inom 30 meter fran Stromstadsvagen
endast far nyttjas for anvandning dar det rader lagt personantal sdsom lager och/eller
personalutrymmen.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund

Amals kommun har beslutat att uppratta en ny detaljplan for Nygards industriomrade vilket
omfattar fastigheterna Amals Nygard 1.1 m.fl. Syftet med planen &r att préva mojligheten till
tomter for industridgndamal (J), verksamheter (Z) samt detaljhandel (H) inom mark som tidigare
utgjorts av bl.a. kraftledningsgata (naturmark). Det aktuella planomradet ligger i anslutning till
E45 som utgor en primar transportled for farligt gods, samt i anslutning till Strémstadsvagen
som utgor infartsled till Amal. Vagen &r oklassad men i anslutning till planomradet ligger dven
tva bensinstationer vilka bedéms fa sina transporter via Stromstadsvagen. Med anledning av
narheten till riskkallorna behover olycksriskerna forknippade med dessa analyseras i
planprocessen, varfor denna riskanalys upprattas.

1.2 Syfte

Syftet med riskanalysen ar att undersoka lampligheten med aktuellt planforslag genom att
utvardera vilka risker som manniskor inom det aktuella omradet kan komma att utsattas for
samt i forekommande fall féresla hur risker ska hanteras sa att en acceptabel sakerhet uppnas.

1.3 Omfattning

Analysen omfattar endast plotsliga och ovantade hdandelser med akuta konsekvenser for liv
och hélsa for méanniskor som vistas inom det studerade omradet. | analysen har hansyn inte
tagits till langsiktiga effekter av halsofarliga @mnen, buller eller miljofarliga utslapp.

Trafikanter pa omgivande vagar omfattas inte av analysen.

1.4 Underlag
Underlag utgors av foljande handlingar:

e Plankarta, detaljplan for Nygards industriomrade, daterad 2023-02-15
e Forfragan komplettering — riskanalys DP Nygard 1:1 m. fl, erhallen juni 2022

Ovriga handlingar dar information hdmtats redovisas I6pande samt i avsnitt 0.

1.5 Internkontroll

Riskanalysen omfattas av Brandskyddslagets kvalitetsledningssystem som innebér att en annan
konsult i féretaget har genomfort en dvergripande granskning av rimligheten i de bedémningar
som gjorts och de slutsatser som dragits (internkontroll). Initialer i kolumnen fér internkontroll
pa sidan 2 bekraftar kontrollen.

1.6 Revideringar

Den aktuella versionen av riskanalysen utgor en revidering efter att tidigare version analys
varit pa granskning och bland annat Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan inkommit med
synpunkter. Vidare har den tankta utformningen dndrats nagot och vissa férutsattningar
justerats. Planen ska efter justering ut pa en ny granskning. Féljande stérre
justeringar/fortydliganden har arbetets in i riskanalysen:

e Avstand till byggratt fran E45 uppgar till 30 meter. Detta innebér att med ténkt
utformning av planomradet foreligger inga krav pa byggnadstekniska atgarder. Nagon
kvantitativ analys med avseende pa E45 beddms inte vara nddvandig férutsatt att
aktuella avstand uppfylls. Justering sker i erforderliga delar, krav for bebyggelse inom
30 meter redovisas fortsatt som information.
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e Planomradet i anslutning till Stromstadsvagen har utokats med ytterligare en del,
detta avser dock endast naturomrade utan bebyggelse. Ingen paverkan pa
riskanalysens resultat. Figurer har justerats till senaste underlag.

e En kvantitativ analys med berdkning av individrisk for olyckor med brannbara vatskor
pa Stromstadsvagen har utforts for att mer detaljerat kunna avgoéra behov av
sdkerhetshojande atgarder. Resultatet visar pa en acceptabel riskniva vilket &r en foljd
av lagt antal transporter. Med hansyn till det korta avstandet och att konsekvenser
inte kan uteslutas rekommenderas dock att vissa enklare byggnadstekniska atgarder
vidtas. Dessa bedéms vara av sadan karaktéar att de paverkar utformningen av omradet
i mycket liten utstrackning men dnda ger ett 6kat skydd. Krav pa fasader utgar.
Tidigare redovisade atgarder, dven for befintlig bebyggelse, har justerats efter utforda
berakningar.

e Avsnitt 4 (Inledande analys) och 5 (Sdkerhetshojande atgarder) har i viss del skrivits om
och fortydligats.

1.7 Forutsattningar

1.7.1  Riskhansyn vid ny bebyggelse

Ett flertal olika lagar reglerar nar riskanalyser skall utféras. Enligt Plan- och bygglagen
(2010:900) skall bebyggelse lokaliseras till mark som ar lampad fér &ndamalet med hansyn till
boendes och 6vrigas hilsa. Sammanhallen bebyggelse skall utformas med hansyn till behovet
av skydd mot uppkomst av olika olyckor. Oversiktsplaner skall redovisa riskfaktorer och till
detaljplaner ska vid behov en miljokonsekvensbeskrivning tas fram som redovisar paverkan pa
bland annat halsa. Utférande av miljokonsekvensbeskrivning regleras i Miljobalken (1998:808).

Farligt godsleder

| Vastra Gotalands lan tillampas en riskpolicy som tagits fram gemensamt av lansstyrelserna i
Skane, Stockholms och Vastra Gétalands ldn /1/. Riskpolicyn innebar att
riskhanteringsprocessen ska beaktas i framtagande av detaljplaner inom 150 meter fran vagar
och jarnvagar med transporter av farligt gods. Det redovisas inga detaljerade
rekommendationer avseende skyddsavstand i policyn men det redovisas en zonindelning for
mojlig markanvandning i forhallande till jarnvag och transportled for farligt gods, se Figur 1.1.
Den lokala riskbilden ar sedan avgodrande for markanvandningens placering dar samma
markanvandning kan tillhora flera zoner. | Stockholm och Skane har den gemensamma
riskpolicyn vidareutvecklats till mer detaljerade och mattsatta riktlinjer, se Figur 1.2 och

Figur 1.3. Dessa ar inte direkt tillampbara for den aktuella planen men kan ge en riktning for
beddmningen dven i aktuell plan. Uppfylls rekommenderade skyddsavstand behdver normalt
inga ytterligare atgarder vidtas.
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Figur 1.1. Zonindelning avseende markanvéndning i anslutning till vag/jdrnvig med transport av farligt gods i Véstra

Gétaland.
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Figur 1.2. Rekommenderade skyddsavstdnd till olika typer av markanvédndning — Stockholms Ién /2/.
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Figur 1.3. Rekommenderade skyddsavstdnd fran jérnvdg och transportled fér farlig gods till olika typer av
markanvéndning — Skéne /3/.

1.7.2  Owrig lagstiftning

Forutom ovanstaende lagar och riktlinjer forekommer ytterligare ett antal lagar och
foreskrifter avseende risk och sdakerhet som kan vara relevanta i planarenden. Dessa beror i
forsta hand hantering och rutiner for olika typer av riskkallor som kan vara varda att beakta.
Exempelvis sa ger Myndigheten for samhallsskydd och beredskap (MSB) ut féreskrifter for
hantering av olika brandfarliga och explosiva @mnen. Dessa foreskrifter utgor riktlinjer for hur
Lagen om brandfarliga och explosiva varor (2010:1011) ska uppfyllas. Dessa krav omfattar
bland annat hanteringen pa drivmedelsstationer.

Med avseende pa hantering av brandfarliga gaser och vétskor behéver bland annat féljande
forskrifter beaktas:

e SAIFS 1998:7 om brandfarlig gas i 16s behallare /4/

e SAIFS 2000:4 om cisterner, gasklockor, bergrum och rérledningar fér brandfarlig gas /5/

e SAIFS 2000:2 om hantering av brandfarliga vatskor /6/

e SRVFS 2004:7 om explosionsfarlig miljo vid hantering av brandfarliga gaser och vatskor /7/

Till ovanstaende foreskrifter finns tillhérande allménna rad, vilka omfattar rekommendationer
for utforande m.m. som normalt innebar att kraven enligt féreskrifterna uppfylls.

Bensinstationer

Utdver de allmanna raden har MSB dessutom upprattat en Handbok fér hantering av
brandfarliga gaser och vitskor pa bensinstationer som mer tydligt redovisar hur bl.a. riskkallor
m.m. ska beaktas vid drivmedelsanldggningar /8/.

I handboken redovisas riktvarden till fyra riskkallor pa en bensinstation. Med avseende pa
avstand till plats dar manniskor vanligen vistas, t.ex. bostad, kontor m.m. anges féljande
rekommenderade avstand till riskkallorna:

e Pafyliningsanslutning till cistern (lossningsplats) 25 meter

Uppdragsnamn: Nygards industriomrade, Amals Nygard 1:1 m.fl. Datum: 2023-03-15 Uppdragsnummer: 111306/506822
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e Matarskap 18 meter
e Pejlforskruvning 6 meter
e Cisternavluftnings mynning 12 meter
2. Oversiktlig beskrivning av omradet
2.1 Omradesbeskrivning

Aktuellt planomrade &r beldget i Amals kommun i Dalsland, Véstra Gotalands ldn och omfattar
fastigheterna Amals Nygard 1.1 m.fl. Vaster om planomradet passerar E45 och i norr angransar
planomradet till Stromstadsvigen som utgor primér infartsled till Amal. Planomradet ar
beldget inom ett befintligt verksamhetsomrade Nygard som bl.a. inrymmer handel och
smaindustrier. Planomradets placering och ungefarliga utbredning redovisas i Figur 2.1. Mellan
E45 och planomradet finns en mindre hojdskillnad, se Figur 2.2.

| figur 2.3 redovisas en vy fran Stromstadsvagen i hojd med planomradet som visar att vagen ar
forsedd med kantsten och att det mellan vagen och omradet finns en géang- och cykelbana,
detta galler utmed hela omradet.

: "l; SRS i ; ) / : N4 " i
Figur 2.1. Planomrddets ungefdrliga utbredning rédmarkerat samt dess ndrmaste omgivning. (Kdlla: Eniro.

Redigerad av Brandskyddslaget).
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Figur 2.3. Planomrddet (till héger) sett fran Stromstadsvdgen (Kdlla: Google).

2.2 Omgivande planer

| ndromradet till det aktuella planomradet har det inte identifierats nagra pagaende
planarbeten som bedéms kunna paverka riskbilden for den planerade markanvandningen.
Detta galler dven det pagaende detaljplanearbetet for omradet Sater pa andra sidan E45 som
syftar till att mojliggéra tomter for industri och handel utmed E45.

2.3 Férandring inom planomradet

Omradet bestar idag till storre delen av naturmark. | den 6vre delen som angransar mot
Strémstadsvagen finns en befintlig byggnad. Den nya detaljplanen syftar till att skapa tomter
for industridndamal (J) utmed E45 och ny gata som anldggs inom omradet, samt
verksamheter (Z) och detaljhandel (H) utmed Strémstadsvégen. Planerad markanvandning
redovisas i Figur 2.4 nedan.

Anvandningen inom den befintlig byggnaden foreslas begransas genom
egenskapsbestammelser som anger att utrymmen inom ett avstand pa 30 meter fran
Stromstadsvagen endast far nyttjas for anvandning dar det rader lagt personantal sasom lager
och/eller personalutrymmen. Saledes planeras ingen handel med héga personantal, t.ex.
dagligvaruhandel eller stérre sallankdpshandel, i befintlig byggnad ndarmast vagen.

Uppdragsnamn: Nygards industriomrade, Amals Nygard 1:1 m.fl. Datum: 2023-03-15 Uppdragsnummer: 111306/506822
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Avstandet fran vagkant E45 till bebyggelse for industriandamal uppgar till 30 meter. Kortaste
avstand fran vagkant Stromstadsvéagen till mark for detaljhandel &r ca 10 meter. Befintlig
byggnad &r placerad 12,5 meter fran Strémstadsvagen.

Figur 2.4. Planerad markanvdndning enligt utkast till plankarta. Bldmarkerade omrdden avser kvartersmark avsedd
for industriindamdl (J), ljusbruna omrdden kvartersmark for verksamheter (Z) och handel (H) och gréna omrdden
utgdr natur utan bebyggelse. (Killa: Améls kommun, Plankarta 2023-02-15. Redigerad av Brandskyddslaget).

Avstand mellan riskkallor pa bensinstationer (se avsnitt 1.7.2) och planomradet 6verstiger 100
m.

Uppdragsnamn: Nygards industriomrade, Amals Nygard 1:1 m.fl. Datum: 2023-03-15 Uppdragsnummer: 111306/506822
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3. Riskinventering

3.1 Allmant

Inledningsvis gbrs en inventering av riskkallor i anslutning till det studerade omradet.
Riskinventeringen omfattar de riskkallor (transportleder for farligt gods, jarnvagar,
verksamheter som hanterar farligt gods) som kan innebéra plétsliga och ovantade
olyckshidndelser med konsekvens for det aktuella omradet. Utifran gallande riktlinjer (se
avsnitt 1.7.1) avgrénsas inventeringen till riskkallor inom 150 meter fran planomradet.

Riskkéallorna beskrivs och forekommande hantering/transport av farliga @mnen kartlaggs och
redovisas. Inventeringen utgor grunden for den fortsatta analysen.

3.2 Identifiering av riskkallor
| aktuellt projekt har foljande riskkallor identifierats:

e E45 (primar transportled for farligt gods)

e Stromstadsvagen (transportvag till malpunkter)

e Industrigatan, Slattertorpsgatan och Fagelmyrsgatan (transportvagar till malpunkter)
e Lokala verksamheter med hantering av brandfarlig vara

Riskkdllor inom OKQ8 och Circle K Truckdiesel (se avsnitt 1.7.2) ligger pa mer én 100 meters
avstdnd frdn planomrddesgrdns varfér hantering av brandfarlig och explosiv vara inom dessa
anldggningar inte bedéms utgéra ndgon risk mot planomrddet. Verksamheterna ger dock
upphov till drivmedelstransporter med brandfarlig vétska pd lokala transportvégar i anslutning
till planomradet, varfér transporterna utreds vidare.

321 E45

Allmant

Planomradet ligger i nara anslutning till E45 som ar utpekad som en primar transportled for
farligt gods. Pa den aktuella strackan har E45 ett korfalt i vardera riktningen och
hastighetsbegransningen varierar mellan 70 km/h och 80 km/h.

Trafikverket genomfor kontinuerliga trafikmatningar pa E45 /9/. Den senaste trafikméatningen
ar fran 2015 och da uppgick arsmedeldygntrafiken (ADT) till 4590 fordon pa den aktuella
strackan forbi planomradet. Andelen tung trafik var ca 17,4 % (800 tunga fordon/ADT).

Framtida férandringar

Aktuell stracka av E45 (mellan Tésse och Amal) &r ett viktigt transportstrak lokalt, regionalt och
nationellt. Vagen ér ett riksintresse for kommunikation och férbinder Varmland och Norrland
med Goteborgsregionen. Vagens utformning, anslutningar och skyltad hastighet medfoér att
god transportkvalitet inte kan uppnas med nuvarande vagstandard /10/.

En ombyggnad av den aktuella strackan av E45 pagar och ar uppdelad i tva etapper. Forsta
etappen mellan Animskog och Tésse &r klar, for den andra etappen fran Tosse till Amal har
Trafikverket gatt ut med upphandling av totalentreprendr med planerad byggstart varen 2023.
Ombyggnaden ska medfdra att vagen breddas, att ett mittracke satts upp for att géra vagen
motesfri. Gang och cykelvag ska anldggas utmed vagens 6stra sida for delar av strackningen
/11/. Avstand till planomradet fran vdg kommer inte paverkas.

Trafiken forvantas uppga till cirka 6430 fordon per arsmedelsdygn som mest under
prognosaret 2040 for strickan Tosse och Sodra infarten till Amal, varav 19 % tung trafik /10/.

Uppdragsnamn: Nygards industriomrade, Amals Nygard 1:1 m.fl. Datum: 2023-03-15 Uppdragsnummer: 111306/506822
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For strackan Sodra infarten till Amal - Nygard, dvs. forbi aktuellt planomrade, férvantas
trafiken vara lagre och uppga till 4790 ADT, varav 21 % tung trafik /10/.

Transporter av farligt gods

E45 ar klassad som en primar transportled for farligt gods. Farligt gods ar en vara eller ett
dmne med sadana kemiska eller fysikaliska egenskaper att de i sig sjélv eller kontakt med
andra dmnen, t.ex. luft eller vatten, kan orsaka skada pa manniskor, djur och milj6 eller
paverka transportmedlets sdkra framférande. Farligt gods delas in i klasser (riskkategorier)
utefter de egenskaper amnet har. De olika @mnesklasserna delas i sin tur in i underklasser. |
Tabell 3.1 redovisas de olika klasserna samt typ av amnen.

Tabell 3.1 Farligt gods indelat i olika klasser enligt ADR/RID.

Klass  Amne Beskrivning

1 Explosiva @mnen Sprangamnen, tandmedel, ammunition, krut, fyrverkerier etc.

2.1. Brandfarliga gaser (acetylen, gasol etc.)
2 Gaser 2.2. Icke brandfarliga, icke giftiga gaser (kvave, argon etc.)
2.3. Giftiga gaser (klor, ammoniak, svaveldioxid etc.)

Bensin, etanol, diesel- och eldningsoljor, [6sningsmedel och

3 Brandfarliga vdtskor industrikemikalier etc.

4 Brandfarliga fasta amnen m.m. Kiseljarn (metallpulver), karbid, vit fosfor etc.

Oxiderande @mnen och organiska

5 . Natriumklorat, vateperoxider, kaliumklorat etc.
peroxider
e Arsenik, bly- och kvicksilversalter, cyanider,

6 Giftiga amnen - . v Y
bekdmpningsmedel etc.

7 Radioaktiva Smnen M?dicinska preparat. Transporteras vanligen i mycket sma
mangder.
Saltsyra, svavelsyra, salpetersyra, natrium, kaliumhydroxid

8 Fratande @mnen yra, svavelsy P ¥ u tumnyaroxi
(lut) etc.

9 Ovriga farliga 4mnen Godningsdmnen, asbest etc.

For E45 finns det inga restriktioner for olika farligt godsklasser. Teoretiskt sett kan darfor
transporter av i stort sett samtliga farligt godsklasser passera forbi det aktuella planomradet.

Vilka farliga amnen som transporteras pa E45 och i vilken mangd finns det i dagslaget ingen
samlad information om. MSB har genomfoért kartlaggningar av farligt godstransporter i Sverige
som redovisades i intervall for storre vagar. Den senaste kartlaggningen genomfordes under
september 2006 /12/. Kartlaggningen bedoms nu vara for gammal for att anvanda som
tillforlitligt underlag for riskhantering. For den aktuella vagstrackan uppskattas darfor antalet
farligt godstransporter i dag utifran nationell statistik. Det antas grovt fran forutsattningen att
trafiken kan motsvara det nationella genomsnittet avseende andelen av tung trafik som utgor
farligt gods.

Uppdragsnamn: Nygards industriomrade, Amals Nygard 1:1 m.fl. Datum: 2023-03-15 Uppdragsnummer: 111306/506822
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Trafikanalys, som bl.a. ansvarar for statistik inom omradet vagtrafik, upprattar arliga
statistikrapporter 6ver den totala lastbilstrafiken, inkl. farligt gods, pa Sveriges vagar. Utifran
statistik 6ver antal transporter per farligt godsklass under femarsperioden 2017-2021 /13/.
uppskattas farligt godstransporter i genomsnitt utgora cirka 1 % av det totala antalet
lastbilstransporter pa svenska vagar (om man i stillet studerar transporterade godsmdngder sa
utgor farligt gods cirka 1,8 % av de totala transporterade godsmangderna). For den studerade
strackan av E45 sa skulle detta motsvara cirka 2790 farligt godstransporter per ar (365 x 0,096
x 800 tunga fordon per dygn) idag och cirka 3500 transporter per ar for prognosaret 2040 (365
x 0,096 x 1006 tunga fordon per dygn). Aven férdelningen mellan respektive farligt godsklass
utgar fran Trafikanalys nationella statistik. Detta antas gélla bade idag och for prognosaret
2040. | Tabell 3.2 redovisas det totala antalet farligt godstransporter pa E45 samt férdelningen
mellan respektive farligt godsklass utifran den nationella statistiken 2017-2021.

Tabell 3.2. Farligt gods indelat i olika klasser enligt ADR.

Ar 2040

1. Explosiva amnen och foremal 1,5% 43 1,5% 54
2. Gaser 24,3% 678 24,3% 853
3. Brandfarliga vatskor 44,5% 1243 44,5% 1563
4. Brandfarliga fasta @mnen 4,6% 128 4,6% 161
5. Oxiderande amnen, organiska

peroxider 2,8% 79 2,8% 99
6. Giftiga @mnen 6,6% 183 6,6% 231
7. Radioaktiva @mnen 0,1% 2 0,1% 2
8. Fratande amnen 10,4% 289 10,4% 363
9. Ovriga farliga @mnen och foremal 5,2% 145 5,2% 182
Totalt 2990 4423

3.2.2  Stromstadsvagen

Stromstadsvagen stréacker sig fran E45 in till centrala Amal och utgor primar infart till Amal.
Vagen ar inte utpekad som en primar eller sekundar transportvag for farligt gods. Transporter
av farligt gods kan dock forekomma till stérre malpunkter inom vagens upptagningsomrade,
exempelvis bensinstationer. Med anledning av detta har en dversiktlig inventering genomforts,
vilken redovisas i Figur 3.1.

Utover tidigare namnda bensinstationer i anslutning till planomradet, OKQ8 och Circle K, finns
en tankstation for Truckdiesel (Shell) samt en St1-automatstation, vilka sannolikt far sina
transporter via Stromstadsvagen. | tillagg till dessa har ett antal mindre industriverksamheter
och mekaniska verkstader, t.ex. Amals industrilackering, identifierats. Dessa verksamheter
beddms dock framst ge upphov till mindre styckegodstransporter samt eventuellt enstaka
flasktransporter med brannbar gas.

Uppdragsnamn: Nygards industriomrade, Amals Nygard 1:1 m.fl. Datum: 2023-03-15 Uppdragsnummer: 111306/506822
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Circle K
Truckdiesel

Figur 3.1. Strémstadsvdgen rédmarkerad samt identifierade stérre mdlpunkter fér transporter av farligt gods inom
vdgens upptagningsomrdde. Planomrddets ungeférliga utbredning dr bldmarkerat. (Kdlla: Eniro. Redigerad av
Brandskyddslaget).

Samtliga stationer ar automatstationer. Pa OKQ8 och St1 sker forsaljning av bensin, diesel och
E85 medan Circle K och Shell endast har forsaljning av diesel.

Antalet drivmedelstransporter som bensinstationerna ger upphov till ar oklart men normalt ar
att en bensinstation far ca 2-5 drivmedelstransporter per vecka. Med hansyn till
bensinstationernas storlek och att OKQ8 och St1 endast har tva méatarskap bedéms antalet
transporter ligga i den nedre delen av intervallet.

3.2.3  Industrigatan, Slattertorpsgatan och Fagelmyrsgatan

Gatorna utgor lokala transportvagar till verksamheter inom Nygard, daribland Circle K, se
Figur 2.3. Transporterna bedéms framst ta vagen via Stromstadsvagen och Fagelmyrsgatan
eftersom det ar kortaste vag fran E45 da Circle K ligger i den norra delen av omradet.
Transporter via Industrigatan, Slattertorpsgatan och vidare in pa Fagelmyrsgatan kan dock inte
uteslutas men beddms vara mer séllsynta. Sammantaget ror det sig om ett begransat antal
transporter per vecka enligt avsnitt 3.2.2, dar sannolikheten fér en olycka bedéms vara mycket
Iag med anledning av den Idga hastigheten. Transporterna beddéms inte utgéra nagon risk mot
planerad markanvandning och utreds inte vidare.

Uppdragsnamn: Nygards industriomrade, Amals Nygard 1:1 m.fl. Datum: 2023-03-15 Uppdragsnummer: 111306/506822
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3.24  Lokala verksamheter

| det befintliga verksamhetsomradet ligger bl.a. Mekonomen och Granngarden, vilka normalt
har tillstand att hantera mindre mangder brandfarliga varor. Det ror sig normalt om mindre
mangder brandfarlig vatska, exempelvis miljobensin, spolarvatska och tandvatska, samt
mindre mangder brandfarlig gas, exempelvis aerosoler och gasol. Hanteringen beddéms inte
utgora nagon risk mot planerad markanvandning da hanteringen ar begransad och sker pa ett
betryggande avstand, se Figur 3.2. Den del av planomradet som ligger ndra Granngarden
utgdrs av naturomraden samt prickmark, det vill sdga utan bebyggelse. Avstand fran
Mekonomens planomradesgrans till handel inom aktuellt planomradet uppgar till cirka 90
meter. Eftersom hanteringen troligtvis sker i eller i direkt anslutning till byggnad sa ar det
faktiska avstandet storre.
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Figur 3.2. Plankarta med lokala verksamheter med hantering av brandfarlig vara i planomrddets nérhet. (Kdlla:
Améls kommun, Plankarta daterad 2023-02-15. Redigerad av Brandskyddslaget).

Verksamheterna bedéms ge upphov till transporter pa lokala transportvagar som ligger i eller
passerar genom planomradet, bl.a. Industrigatan, del av Slattertorpsgatan och
Fagelmyrsgatan. Transporterna bedéms dock vara begransade och framst utgoras av
styckegodstransporter och bedéms darmed inte utgora nagon risk mot planomradet. (For
drivmedelstransporter, se avsnitt 3.2.2 och 3.2.3).
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4, Inledande riskanalys

4.1 Metodik

Utifran riskinventeringen gors en uppstallning av maojliga olycksrisker som kan paverka
manniskor inom det studerade omradet.

For identifierade olycksrisker gors en kvalitativ beddomning (inledande analys) av mojlig
konsekvens av respektive handelse. En grov bedémning gors dven av sannolikheten for att en
olycka ska intraffa. Denna bedémning syftar i huvudsak till att avgdéra om handelsen kan
intraffa 6ver huvudtaget, d.v.s. om riskkallan omfattar just de forutsattningar som kravs for att
den identifierade olycksrisken ska finnas.

Utifran de kvalitativa bedomningarna av sannolikhet och konsekvenser gérs sedan en
sammanvagd bedémning av huruvida identifierade olycksrisker kan paverka risknivan inom
aktuellt planomrade. For olycksrisker som anses kunna paverka risknivan inom planomradet
behover en fordjupad (kvantitativ) riskanalys genomfdras. Olycksrisker som med hansyn till
sma konsekvenser och/eller 1ag sannolikhet ej anses paverka risknivan inom planomradet
beddms vara acceptabla och bedéms darfor ej nédvandiga att studera vidare i en fordjupad
analys.

4.2 Identifiering av olycksrisker och kvalitativ uppskattning av risk

Utifran riskinventeringen dr bedomningen att det ar olycka vid transporter av farligt gods pa
E45 samt olycka vid transport av brandfarlig vatska pa Strémstadsvagen som kan medféra
olyckshandelser med majlig konsekvens for det aktuella planomradet.

491  Olycka vid transport av farligt gods

Enligt tidigare delas farligt gods in i nio olika klasser utifran ADR-S. | Tabell 4.1. gérs en
overgripande beskrivning av vilka amnen som tillhor respektive klass och vilka konsekvenser en
olycka med respektive amne kan leda till.

Tabell 4.1. Konsekvensbeskrivning fér olycka med respektive ADR/RID-klass.

1. Explosiva amnen Riskgrupp 1.1: Risk for massexplosion. Konsekvensomraden kan vid stora mangder
(> 2 ton) overstiga 50-200 meter. Begransade omraden vid mangder under 1 ton.

Riskgrupp 1.2-1.6: Ingen risk for massexplosion. Risk for splitter och kaststycken.
Konsekvenserna normalt begransade till naromradet.

2. Gaser Klass 2.1: Brannbar gas: jetflamma, gasmolnsexplosion, BLEVE.
Konsekvensomraden mellan ca 20-200 meter.

Klass 2.2: Icke brannbar, icke giftig gas: Konsekvenserna vanligtvis begransade till
naromradet kring olyckan.

Klass 2.3: Giftig gas: Giftigt gasmoln. Konsekvensomraden 6ver 100-tals meter.

3. Brandfarliga vatskor Brand, stralningseffekt, giftig rok. Konsekvensomraden vanligtvis inte 6ver 40 m.

4. Brandfarliga fasta @mnen Brand, stralningseffekt, giftig rok. Konsekvenserna vanligtvis begransade till

m.m. naromradet kring olyckan.
5. Oxiderande @mnen och Sjalvantandning, explosionsartade brandférlopp om vateperoxidslésningar med
organiska peroxider konc. > 60 % eller organiska peroxider kommer i kontakt med brannbart, organiskt

material. Skadeomrade ca 70 m radie.

6. Giftiga dmnen Giftigt utslapp. Konsekvenserna vanligtvis begransade till ndromradet.
7. Radioaktiva amnen Utslapp av radioaktivt amne, kroniska effekter mm. Konsekvenserna begransas till
naromradet.
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8. Fratande @mnen Utslapp av fratande amne. Konsekvenser begransade till ndromradet.
9. Ovriga farliga amnen Utslapp. Konsekvenser begréansade till naromradet.

Utifran beskrivningen ovan bedéms det vara @mnen ur féljande klasser som kan vara relevanta
att beakta vid bedémning av risknivan for det aktuella planomradet:

e Klass 1.1. Massexplosiva amnen (E45)

e Klass 2.1. Brannbara gaser (E45)

e Klass 2.3. Giftiga gaser (E45)

e Klass 3. Brandfarliga vatskor (E45 och Stromstadsvagen)
e Klass 5. Oxiderande @mnen och organiska peroxider (E45)

For ovriga amnen ar skadeomradet begransat till det direkta omradet kring olyckan och
beddms inte innebdra nagon paverkan pa det aktuella planomradet. | avsnitten nedan
redovisas separata bedomningar for respektive farligt godsklass.

Klass 1.1 Massexplosiva @mnen

En olycka med transport av vissa typer av explosivamnen kan leda till mycket omfattande
explosioner antingen till féljd av stora pakanningar eller till f6ljd av brand som sprids till lasten.
Konsekvenserna av olyckan ar beroende av mangden som exploderar, vilket i sin tur beror av
hur mycket explosivimne som transporteras. Den maximala transportmangden pa vag ar

16 ton massexplosivt amne. Andelen transporter som rymmer maximala transportmangder
bedoms dock generellt vara mycket begransad.

Enligt Tabell 3.2 utgdr antalet transporter med explosivamnen en valdigt begransad andel av
det totala antalet farligt godstransporter. Det géllande regelverket ADR-S /14/ anger dessutom
detaljerade och omfattande regler for hur explosiva @mnen skall forpackas och hanteras vid
transport for att reducera sannolikheten for explosion. Utifran detta bedéms sannolikheten for
att en explosion ska intraffa pa E45 vara mycket lag.

Med hansyn till den mycket laga sannolikheten sa bedoms olycka med explosivdmnen, trots
potentiellt stora konsekvenser, innebara ett mycket litet bidrag till den sammanvégda
risknivan inom planomradet.

De atgarder som kravs for att begransa konsekvenserna vid en stor explosion omfattar
antingen mycket stora skyddsavstand alternativt omfattande byggnadstekniska atgarder med
kraftig forstarkning av barande konstruktioner m.m.

Med hdnsyn till den mycket IGga paverkan pa risknivan bedéms det inte rimligt att vidta
byggnadstekniska Gtgdrder fér explosioner for bebyggelse inom det studerade omrddet. En
férdjupad analys av olycksrisken behéver inte genomféras.

Klass 2.1. Brénnbara gaser

En olycka med brannbar gas kan innebéra att gas lacker ut och antédnds (antingen genom tryck
eller nar den har spridits bort fran utslappskallan) eller att en gastank utsatts for utvandig
brand vilket hettar upp gasen sa att den expanderar snabbt och spranger tanken. Beroende pa
utslapps- och antandningsscenario kan konsekvenserna av olyckan variera. Vid stora utslapp
kan skadeomradena 6verstiga 100-200 meter. Konsekvensen bestar framst i en hog
varmestralning mot omgivningen. Oskyddade personer utomhus loper storst risk for att
forolyckas, men olyckan kan dven leda till omfattande brandspridning till kringliggande
bebyggelse. | varsta fall kan en explosion uppsta.
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Enligt Tabell 3.2 kan cirka 24 procent av farligt godstransporterna utgbra gastransporter.
Normalt utgor brannbara gaser en relativt stor andel av det totala antalet gastransporter. | den
kartlaggning som MSB genomforde i september 2006 (och som redovisar klass 2 uppdelad pa
respektive undergrupp) sa redovisades inga giftiga gaser (klass 2.3) utan endast brannbara
gaser (klass 2.1) pa E45 /12/.

Med hansyn till konsekvensomradena for storre skadescenarier med brannbar gas sa
uppskattas dessa olyckor fa en relativt stor paverkan pa risknivan inom planomradet. De
atgarder som kravs for att begransa konsekvenserna av storre olyckor med brannbar gas
omfattar antingen stora skyddsavstand alternativt byggnadstekniska atgarder som syftar till att
begransa spridning av gaser eller brand in i byggnaderna samt att 6ka mojligheten att utrymma
byggnaderna dven vid en olycka pa vagen.

Atgdrder till féljd av olyckor med brénnbar gas kan vara rimliga att vidta for vissa delar av det
aktuella omrddet beroende pd avstdnd. Se vidare avsnitt 5.

Klass 2.3. Giftiga gaser

Giftiga gaser behover inte "aktiveras” genom antandning for att bli farlig. Den ar farlig sa snart
den lacker ut. Beroende pa vind och topografi kan gasen spridas langa strackor och fortfarande
ha dodliga koncentrationer. Vid storre utslapp kan manniskor bade utomhus och inomhus
skadas eller omkomma pa upp till flera hundra meters avstand fran utslappet.

Aven giftiga gaser transporteras trycksatta i tankar vilket innebar att sannolikheten fér utslapp
vid en olycka minskar.

Andelen gastransporter som rymmer giftig gas ar generellt mycket lagt. | den kartlaggning som
utférdes av MSB i september 2006 /12/ redovisas mycket begrénsade transportméangder av
klass 2.3 pa samtliga svenska vdagar med undantag for specifika vagar dar mangderna kan bli
relativt omfattande. Pa E45 redovisades inga transporter av giftiga gaser.

Sannolikheten for ett utslapp av giftig gas pa E45 beddms vara extremt lag. Trots potentiella
stora konsekvenser sa bedéms olycksscenariot innebara ett mycket litet bidrag till den
sammanvagda risknivan. De atgarder som kan vidtas for att begrdansa konsekvenserna av
olyckor med giftig gas omfattar antingen stora skyddsavstand alternativt byggnadstekniska
atgarder som syftar till att begrdnsa spridning av gaser in i byggnaderna.

Med hdnsyn till den mycket IGga pGverkan pa risknivan bedéms det inte vara rimligt att vidta
specifika byggnadstekniska atgdrder for giftig gas fér planerad bebyggelse inom det studerade
omrddet. Vissa dtgdrder som skydd mot brdnnbara gaser ger dock éven ett skydd mot giftiga
gaser, se vidare avsnitt 5. Att tillréickligt skydd erhdlls bedéms inte behéva verifieras i en
férdjupad riskanalys.

Klass 3. Brandfarliga vatskor

Brandfarliga vatskor utgor en stor andel av det totala antalet transporter av farligt gods pa
Sveriges vagar, knappt 50 % enligt Tabell 3.2. En stor del av transporterna utgors av tankbilar
med drivmedel till bensinstationer m.m.

Ett stort utslapp av exempelvis bensin kan, om det antands, innebara att hog varmestralning
drabbar omgivningen och kan orsaka brannskador pa oskyddade méanniskor eller
brandspridning in i byggnader. Allvarliga konsekvenser kan normalt uppkomma inom maximalt
30-40 meter fran olycksplatsen. Detta géller om utslappet kan spridas fritt kring olycksplatsen,
dvs. omgivningen ligger pa samma niva som, eller lagre an, vagen.
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Olycka med brandfarlig vatska pa E45

Stora delar av aktuellt planomrade ligger pa mer an 40 meters avstand fran E45. |
planomradets sydvastra del ar avstandet kortare men som minst 30 meter till eventuell
bebyggelse. Avstand till naturmark ar avstandet kortare. Utmed denna del av vagen finns dven
ett dike samt en hojdskillnad (se avsnitt 2.1), som begransar pdlens utbredning samt den
infallande varmestralningen mot planomradet. Nivaskillnaden bedéms darmed utgdra en
relativt stor reducering av skadeomradet vid en olycka med brandfarlig vatska pa E45.

Med hénsyn till antalet transporter av brandfarliga vatskor pa E45 sa uppskattas den
sammanvagda risknivan i direkt anslutning till vdgen vara relativt omfattande. Hojdskillnaden
mellan E45 och planomradet innebar dock att riskbidraget sjunker relativt fort med avstandet.

Atgdrder till féljd av olyckor med brandfarlig vitska bedéms rimliga att vidta fér omréden
ndrmast vdgen. Se vidare avsnitt 5.

Olycka med brandfarlig vatska pa Stromstadsvigen

Det minsta avstandet mellan Stromstadsvagen och planerad markanvandning for
verksamheter och detaljhandel uppgar till cirka 10 meter, vilket innebar att en olycka med
brandfarlig vatska bedéms kunna fa konsekvenser for planomradet. Antalet transporter av
brandfarliga vatskor férbi planomradet bedéms dock vara begransade. Det &r endast
planomradets norra delar, som planlaggs for verksamheter och detaljhandel, som ligger i
narheten av vagen, se Figur 3.2. Dessa delar ar dessutom placerade sa att transporter till OKQ8
och Circle K viker av innan planomradet in pa Fagelmyrsgatan, vilket innebar att det framst ar
drivmedelstransporter till Shell och St1 som passerar forbi denna del av planomradet.
Sammantaget handlar det om ett fatal transporter per vecka; transporter till Shell utgérs
dessutom av diesel (brandfarlig vatska klass 3) med en hogre flampunkt &n exempelvis bensin
och E85. Vidare ar hastigheten pa den aktuella vagstrackan 1ag (50 km/h) och risken fér att en
olycka med utslapp som féljd intraffar bedéms vara liten.

Med hdénsyn till ovanstdende sa uppskattas den sammanvdgda risknivan i direkt anslutning till
vdgen vara relativt Idg. Végen utgér inte heller en rekommenderad transportled for farligt gods
och det finns inget som tyder pa att det skulle ske en markant féréndring i antalet transporter
med farligt gods pad stréckan férbi planomrddet. Men med hédnsyn till det korta avstdndet till
vdgen och att en pdverkan pd planomrddet inte kan uteslutas kan det dock vara relevant med
vissa enklare atgdrder ndrmast vdgen. Se vidare i avsnitt 5.

Klass 5. Oxiderande dmnen och organiska peroxider

En olycka med utslapp av oxiderande @mnen eller organiska peroxider leder normalt inte till
nagot foljdscenario som innebar allvarliga personskador. Det finns dock @mnen inom denna
farligt godsklass som, om de kommer i kontakt med brannbart, organiskt material (t.ex. bensin,
motorolja, etc.), kan leda till sjdlvantandning. Blandningen kan till och med innebara ett
explosionsartat brandférlopp som liknar en stor massexplosion.

Transporter av klass 5 utgor troligtvis en relativt begransad andel (< 5 %) av det totala antalet
farligt godstransporter pa E45. Vidare sa ar det en mycket begrdansad andel av amnen ur denna
klass som kan leda till kraftiga brand- och explosionsférlopp. Majoriteten av dessa @mnen ar
inte tilldtna att transportera pa vag utan att man t.ex. stabiliserar amnet for att minska
reaktionsbendgenheten /14/.
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Olycka med oxiderande @mnen eller organiska peroxider bedéms utifran ovanstaende
beskrivning innebara ett mycket litet bidrag till den sammanvagda risknivan utmed E45. De
atgarder som kravs for att begrdnsa konsekvenserna motsvarar de som redovisas for
explosivamnen.

Med hdnsyn till den mycket IGga paverkan pa risknivan bedéms det inte rimligt att vidta
byggnadstekniska Gtgdrder fér explosioner till féljd av olycka med oxiderande dmnen och
organiska peroxider for bebyggelse inom det studerade omradet. En férdjupad analys av
olycksrisken behéver inte genomféras.

4.3 Slutsats inledande riskanalys

| den inledande riskanalysen identifierades ett antal olycksrisker forknippade med transporter
av farligt gods pa vag E45, samt transporter av brandfarlig vatska pa Strémstadsvagen, vilka
bedéms kunna paverka risknivan inom planomradet. Fér planerad anvandning av mark for
industridgndamal utmed E45 samt verksamheter och handel utmed Stromstadsvagen, bedoms
dock risknivan vara sa lag att atgarder endast behover vidtas som skydd mot olyckor med
brannbar gas (klass 2.1) och olyckor med brandfarliga vatskor (klass 3).

Omfattning och behov av atgarder ar beroende av omradets utformning och vilka avstand som
kan hallas till de aktuella riskkallorna. Avstandet fran E45 till narmaste bebyggelse uppgar
enligt aktuellt utformningsforslag till minst 30 meter och till Stromstadsvagen 10 meter. Da
konsekvenser inte kan uteslutas redovisas i avsnitt 5 en diskussion kring mojliga atgarder och
rimligheten att vidta dessa med hansyn till planerad utformning av omradet.
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5. Sakerhetshojande atgéarder

Med utgangspunkt fran ovanstaende resonemang redovisas nedan bedémningar i rimligheten
att vidta olika typer av sdkerhetshojande atgarder for aktuell markanvandning inom plan-
omradet. Rekommenderade atgédrder avser markanvandningen industridndamal utmed E45
samt verksamheter och handel utmed Strémstadsvagen. Planerad utformning innebar att
avstandet till mark for bebyggelse utmed E45 ar minst 30 meter (avstand till omradesgréns ar
kortare) och for Stromstadsvagen 10 meter.

| avsnitten nedan redovisas forst ett allmént resonemang kring olika atgarder och sedan ett
resonemang utifran de specifika férutsattningarna for den aktuella planen och beroende pa
vilken riskkalla som avses (E45 respektive Strémstadsvagen).

5.1 Placering av verksamheter

Vid lokalisering i ett utsatt omrade bér man alltid strava efter att lokalisera bebyggelsen pa ett
tillrdckligt stort avstand fran eventuella stérningskallor och de riktlinjer som redovisas i avsnitt
1.7.1 bor anvéandas som grund vid placering. Om det med en riskanalys kan pavisas att
risknivan, med eller utan atgarder, ar |dg kan de rekommenderade avstanden frangas.
Generellt géller att kansligare verksamheter bor placeras langre fran riskkéllan, vilket dven
framgar av Lansstyrelsens riktlinjer. Sadana omfattar bland annat forskolor och skolor,
dldreboende och storre publika lokaler, dvs. verksamheter som kan ta langre tid att utrymma
och déar personerna i byggnaden kan ha svart att uppfatta en nédsituation eller har svart att
satta sig sjalva i sakerhet.

| Vastra Gotaland saknas detaljerade riktlinjer avseende skyddsavstand till olika verksamheter
men de riktlinjer som finns i Stockholm och Skane anses kunna utgdra grund fér bedémningen
dven for den aktuella planen. Detta innebar att utan nagra atgéarder sa rekommenderas ett
skyddsavstand pa atminstone 30-40 meter for aktuella verksamheter. Vid mindre
skyddsavstand kan detta i viss utstrackning kompenseras med anvandningsbestammelser for
ytor utomhus eller byggnadstekniska atgarder. Omfattningen av atgarderna ar dock beroende
av hur mycket skyddsavstanden underskrids samt vilka olycksrisker som behover beaktas.
Syftet med atgarderna ar att reducera det "nettotillskott” av odnskade hiandelser som avsteget
medfor i férhallande till om de rekommenderade skyddsavstanden skulle foljas.

E45

Utifran beskrivningarna i avsnitt 4.2.1 bedéms den sammanvdégda risknivan till féljd av olyckor
pd E45 vara relativt Iag. Fér olycksrisker med explosiva mnen och giftiga gaser beror detta pa
de mycket begréiinsade transportmdngderna pG E45. De olyckor som framst bedéms pdverka
risknivan dr olyckor med brédnnbara gaser samt olyckor med brandfarliga viétskor. Vidare finns
en héjdskillnad (se figur 2.2) mellan végen och omradet vilket dr positivt ur riskhdnseende.
Bebyggelse bedéms kunna accepteras ndrmare dn rekommenderade skyddsavstdnd men ett
bebyggelsefritt avstdnd pd 20 meter ska finnas oberoende av Gtgdrder. PG avstand éver 30
meter behéver inga atgdrder vidtas utifrdn aktuella férutsdttningar och planerad verksamhet.

Planerad utformning och anvéndning av omrddet ddr ingen bebyggelse planeras inom 30
meter frdn E45 innebdr enligt ovanstdende att erforderligt skydd uppnds. Inga byggnads-
tekniska dtgdrder dr nédvdndiga. Ytor utomhus mellan bebyggelse och vdg ska dock beaktas
enligt avsnitt 5.2 nedan.
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Strémstadsviigen

Fér Strémstadsvégen dr det olycksrisker kopplade till transporter med brandfarlig véitska som
dr det som bedéms paverka risknivdn fér omrddet. DG antalet transporter ér mycket begrénsat
bedéms dock den sammanvdégda risknivén vara mycket Idg. Vidare sa ér végen inte en
rekommenderad transportled fér farligt gods vilket innebdr att de skyddsavstand som anges i
riktlinjer fér rekommenderade transportleder inte dr direkt tillimpbara. Dé det dr ként att
regelbundna transporter férekommer dr det dock skdligt att risken beaktas i rimlig omfattning.

Ett byggnadsfritt avstdnd pa 10 meter rekommenderas mellan Strémstadsvégen och
planomrddet vilket dven innebdr att eventuella risker med avakande fordon kan hanteras.
Vidare kan vissa enklare byggnadstekniska atgdrder vara rimliga att vidta fér bebyggelse som
vetter direkt mot véigen samt omraden utomhus mellan vdg och bebyggelse, se vidare avsnitt
5.2 0ch 5.3.

5.2 Utformning av obebyggda ytor

Utformningen av obebyggda omraden i anslutning till riskkallor bor géras med hansyn tagen till
den férhojda risknivan. Detta géller framst for omraden mellan ny bebyggelse och riskkallan.
Omradet bor inte utformas sa att det uppmuntrar till stadigvarande vistelse. Detta innebar att
omradet inte ska innehalla faciliteter som medfé6r att personer kommer att befinna sig i
omradet under en langre tid, som t.ex. uteserveringar och lekplatser. Daremot kan utrymmena
innehalla exempelvis parkeringsplatser i markplan. Enstaka parkbankar utmed ex. gang- och
cykelstrak bedéms kunna accepteras.

E45
Utrymmen utomhus inom 30 meter fran E45 ska utformas sa att de inte uppmuntrar till
stadigvarande vistelse.

Inom 30 meter fran E45 planeras endast fér omraden utan stadigvarande vistelse
(naturomrdden etc.) vilket innebdr att ovanstdende rekommendationer uppfylls.

Strémstadsvéigen

Med hénsyn till férsiktighetsprincipen bér utrymmen inom 15 meter frdn Strémstadsvégen
utformas sa att de inte uppmuntrar till stadigvarande vistelse. Detta gdller endast ytor som
ligger direkt exponerade mot vdg, det vill sdga inte i skydd av ndgon annan bebyggelse.

5.3 Byggnadstekniska atgarder
53.1  Utrymningsstratesi

Utrymningsstrategin for bebyggelse i anslutning till en riskkalla kan behéva beakta moijliga
externa olyckor. Detta innebar att utrymningsvagar behover dimensioneras och utformas sa
att utrymning kan ske tillfredstallande dven vid en utvindig olycka. Atgirden géller normalt
inom de rekommenderade skyddsavstanden for bebyggelse som vetter mot riskkallan och inte
ligger i skydd av annan bebyggelse. Vidare ar detta normalt en enkel atgard som inte paverkar
byggnadernas utformning i nagon storre utstrackning och darmed kan vara skalig daven vid laga
risknivaer.

E45

Bebyggelse inom 30 meter frdn E45 ska utformas med méjlighet att utrymma bort frén végen.
Det rekommenderas att denna utrymningsvég utgors av normal entré for att pa s@ sdtt ta
hdnsyn till personers bendigenhet att utrymma samma vég som de kom in. Detta gdller hela
byggnaden dven om bara en del ligger inom 30 meter fran riskkdllan.
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Planerad utformning innebdr att ingen bebyggelse planeras inom 30 meter fran vidgen och inga
restriktioner avseende utrymningsmajligheter féreligger dédrmed.

Strémstadsviigen

Risknivan utmed Strémstadsvdgen dr forvdntat IGg men eftersom konsekvenser inte kan
uteslutas, och att atgdrder for att sdkerstdlla méjlig utrymning bort fran vdgen dr relativt enkla
och utan stérre paverkan pd byggnadernas utformning, bér bebyggelse som vetter direkt mot
vdgen férses med utrymningsméjlighet bort fran véigen. Detta inom 30 meter fran vdgkant.

Befintlig byggnad behéver inte utféras med ovanstdende krav, om personantalet, fér delar
inom 30 meter frdn vdgen, begrinsas genom egenskapsbestimmelser.
Egenskapsbestimmelserna ska sékerstdlla att delar inom 30 meter fran vdgen endast nyttjas
fér anvdndning ddr det rader lagt personantal sésom lager och/eller personalutrymmen.

53.2  Skydd mot gaser

For att kunna reducera konsekvenserna av ett storre gasutslapp sa kravs relativt stora
skyddsavstand mellan bebyggelse och riskkalla, alternativt restriktioner pa bebyggelse och
omradesutformning som reducerar persontatheten, framst utomhus. De skyddsavstand som
redovisas i avsnitt 1.7.1 beddms innebara ett relativt begransat skydd mot stora utslapp av
bréannbar eller giftig gas. Beroende pa gastyp gar det att reducera konsekvenserna inomhus
genom att vidta ventilationstekniska atgarder for att forhindra spridning av brannbara och
giftiga gaser in i byggnader. De atgarder som ofta foreslas innebar att friskluftsintag placeras
mot sidor med bra luftkvalitet och dit det ar mindre sannolikt att gasen sprids vid ett
eventuellt gasutslapp pa den néarliggande vagen (t.ex. bort fran vagen alternativt pa tak). Om
ventilationssystemet utférs mekaniskt sa kan det dessutom utformas sa att det pa ett enkelt
satt kan stangas av, genom exempelvis central nédavstangning. For brannbara gaser gar det
dven att reducera konsekvenserna inomhus genom att vidta byggnadstekniska atgarder som
forhindrar brandspridning (se nedan).

Atgirden innebar normalt en 1ag kostnad men kan vara svar att folja upp och kan inte helt
regleras som en planbestammelse.

E45

Olycka med bridnnbara gaser pa E45 innebdr sannolikt en relativt stor paverkan pa risknivan
inom den sydvdstra delen av planomrddet. De ventilationstekniska dtgdrderna som redovisas
ovan bedéms normalt innebdra relativt IGga kostnader och inte mer dn marginellt pa
byggnadsutformningen. Fér det aktuella planomrddet innebdr ovanstdende att
ventilationsdatgdrder ska vidtas for ny bebyggelse inom 30 meter fran E45. Detta gdller hela
byggnaden dven om bara en del ligger inom 30 meter fran E45.

Planerad utformning innebdr att ingen bebyggelse planeras inom 30 meter fran vdgen och inga
krav pd ventilationsatgdrder foreligger dédrmed.

Strémstadsviigen
Ej aktuellt.
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53.3  Skydd mot brand

For att minska sannolikheten att en brand i sprider sig in i kringliggande byggnader innan
manniskor i byggnaden har hunnit utrymma kan fasader som vetter mot riskkallan utféras i
material som begransar risken for brandspridning in i byggnaden under den tid det tar att
utrymma. Som ett riktvarde bor brandspridning begrédnsas i atminstone 30 minuter. Hur
omfattande kraven behdver vara for att erhalla skydd mot brandspridning dr beroende av
avstandet mellan byggnad och riskkalla. Nivaskillnad och framférliggande barriarer behover
ocksa beaktas.

Exempelvis kan vaggar utféras i obrdannbart material eller med konstruktioner som uppfyller
brandteknisk avskiljning avseende tathet och isolering. Krav pa att forhindra brandspridning
galler dven fonster och glaspartier, t.ex. kan fonster utforas sa att de ar intakta och sitter kvar
under hela brandférloppet genom att anvanda brandklassade, hdardade eller laminerade glas.

E45

En olycka med brinnbar vitska pa E45 bedéms kunna ha en betydande pdverkan pa risknivan
pd korta avstdnd frdn vigen. Fasader inom 30 meter fran vigen bér ddrfér utféras i
obrdnnbart material alternativt med konstruktion som motsvarar ldgst brandteknisk klass EI
30. Eventuella fénster eller glaspartier i denna fasad bér utféras i Idgst brandteknisk klass

EW 30. Fénster kan utféras éppningsbara. Atgérden avser fasader som dr direkt exponerade
mot E45. Om dessa dtgdrder vidtas dr bedémningen att ingen ytterligare verifiering Gr
nédvdndig.

Planerad utformning innebdr att ingen bebyggelse planeras inom 30 meter fran vdgen och inga
krav pd fasadatgdrder for bebyggelse som vetter mot E45 féreligger dédrmed i dagsléget.

Strémstadsvéigen

En olycka med brénnbar vitska pa Stromstadsvégen bedéms till foljd av korta avstand kunna
medféra en konsekvens fér omrddet, antalet transporter ér dock begrédnsat och védgen dr inte
en rekommenderad transportled fér farligt gods. DG avstandet dr sd pass kort har en férdjupad
analys av individrisknivan utmed vdgen utférts med hjélp av skadeomrddes- och
frekvensberdkningar fér att mer nyanserat kunna verifiera behovet av sdkerhetshéjande
dtgdrder. Dessa redovisas i bilaga A. Fér att avgéra om den berdknade risknivan ér acceptabel
eller inte sd jémférs de mot angivna acceptanskriterier. Resultatet visar att individrisknivdn
utmed Strémstadsvdgen dr acceptabel oberoende av avstand fran végen vilket beror pd det
ringa antalet transporter pG vdgen, se figur 5.1. Berdkningarna har utférts med konservativa
antaganden avseende antalet transporter for att inte underskatta risknivdn samt for att ta
héjd fér eventuella féréndringar.
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Figur 5.1. Individriskprofil fér person utomhus som funktion av avstdndet till Strémstadsvégen.

Utifrén genomférda berdkningar ér bedémningen att det inte dr skdligt att stélla krav pa
byggnadernas fasad utmed Strémstadsvéigen oberoende av avstdnd. Atgdrderna innebdr béde
en stor kostnad och begréinsningar i byggnaderna som inte kan motiveras med hénsyn till det
férvintat mycket Iaga antalet transporter samt berdknad riskniva. Féreslagen atgérd om
médjlighet till utrymning bort fran végen reducerar ocksd sannolikheten fér konsekvens i
hdndelse av en olycka. Detta gdller bade ny och befintlig bebyggelse.

5.4 Forslag till sékerhetshdjande atgarder — sammanstéllning
Foljande atgarder bedéms bli nédvandiga for foreslagen markanvandning som funktion av
avstandet till E45 respektive Stromstadsvagen. Avstanden géller fran ndrmaste vagkant.

E45:
¢ Ny bebyggelse for industri ska placeras pa minst 20 meters avstand fran E45.

e Obebyggda ytor inom 30 meter fran E45 ska utformas sa att de inte uppmuntrar till
stadigvarande vistelse. Exempel pa lamplig markanvandning inom ytor som inte ska
uppmuntra till stadigvarande vistelse ar gang- och cykelvag, lokalgata, markparkering,
naturomraden.

e Inom 30 meter fran E45 ska foljande byggnadstekniska atgarder vidtas for bebyggelse
avsedda for industri:

- Fasader som vetter direkt mot E45 ska utféras i obrannbart material alternativt
med konstruktion som motsvarar lagst brandteknisk klass EI30. Fonster kan utféras
i klass EW30. Fonster tillats vara 6ppningsbara.

- Friskluftsintag ska placeras mot en trygg sida, det vill sdga pa byggnadernas tak
eller bort fran E45.

- Utrymningsvagar, for lokaler dar personer vistas stadigvarande, ska placeras och
utformas sa att utrymning kan ske till saker plats vid olycka pa E45.
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Stromstadsvagen:

e Bebyggelse for verksamheter och detaljhandel ska placeras pa minst 10 meters
avstand fran Strémstadsvagen.

e Obebyggda ytor inom 15 meter fran Stromstadsvagen ska utformas sa att de inte
uppmuntrar till stadigvarande vistelse.

e FoOr bebyggelse inom 30 meter, som vetter direkt mot Stromstadsvagen utan
framforliggande bebyggelse, ska utrymningsvagar, for lokaler dar personer vistas
stadigvarande, ska placeras och utformas sa att utrymning kan ske till saker plats vid
olycka pa Stromstadsvagen.

Befintlig byggnad i anslutning till Strémstadsvagen kan utforas utan ovanstaende atgarder
forutsatt att anvandningen, for delar inom 30 meter fran vagen, begransas genom
egenskapsbestaimmelser. Egenskapsbestammelserna ska sakerstélla att delar av byggnaden
inom 30 meter fran Stromstadsvagen endast far nyttjas for anvandning dar det rader lagt
personantal sdsom lager och/eller personalutrymmen.

6. Slutsatser

Riskanalysen visar att det finns ett antal olycksrisker forknippade med transporter av farligt
gods pa E45 som kan paverka risknivan inom aktuellt planomrade. For planerad
markanvandning foér industriagndamal (J) utmed E45 bedoms dock risknivan vara sa 1ag att
riskreducerande atgarder endast behover vidtas som skydd mot olyckor med brénnbar gas och
brandfarlig vatska pa E45. Bedomningen ar att bebyggelsen kan placeras sa ndra som 20 meter
forutsatt att befintlig hojdskillnad kvarstar som skydd mot olycka med brandfarlig vatska samt
att byggnadstekniska atgarder vidtas inom 30 meter fran vagen.

Planerad utformning av omradet innebar att ingen bebyggelse planeras inom 30 meter fran
E45 och erforderligt skydd erhalls med hjalp av skyddsavstand. Inga ytterligare byggnads-
tekniska atgarder ar darmed noédvandiga. Krav pa utformning av omradet mellan vdg och
bebyggelse behover dock beaktas. Vid eventuell férandring av omradet ska de atgarder som
redovisas i avsnitt 5.4 beaktas. Vidtas atgarder enligt de rekommendationer som anges
beddms det inte vara nédvandigt med nagon ytterligare verifiering av risknivan.

| analysen konstateras vidare att olyckor vid transport av brandfarlig vatska kan paverka
risknivan for planerad markanvandning for verksamheter och detaljhandel utmed
Stromstadsvagen. Detta till foljd av korta avstand mellan vag och planomrade. For att avgéra
behov av atgarder har en férdjupad analys med konsekvens- och frekvensberakningar
genomforts som visar att risknivan utmed végen ligger pa en acceptabel niva, vilket
uteslutande beror av ett begransat antal transporter. Med hansyn till férsiktighetsprincipen
och att konsekvenser inte kan uteslutas rekommenderas dock att vissa enklare atgarder vidtas.

| analysen konstateras ocksa att olyckor vid transport av brandfarlig vatska kan paverka
risknivan for planerad markanvandning for verksamheter och detaljhandel utmed
Stromstadsvagen. Detta till f6ljd av korta avstand mellan vag och planomrade. En fordjupad
analys med skadeomrades- och frekvensberakningar visar dock att risknivan utmed vagen
ligger pa en acceptabel niva vilket beror av ett begrdansat antal transporter. Vagen &r inte heller
en rekommenderad transportled for farligt gods vilket innebar att riktlinjer avseende
skyddsavstand inte ar direkt tillampbara. Med hansyn till forsiktighetsprincipen och att
konsekvenser inte kan uteslutas rekommenderas dock att vissa enklare atgarder vidtas i
enlighet med avsnitt 5.4.
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Sida: 28av 29



BSL

BRANDSKYDDSLAGET

Referenser

/1/

12/

/31

/4/

/5/

/6/

17/

/8/

/9/

/10/

/11/

/12/

/13/
/14/

Riskhantering i detaljplaneprocessen — Riskpolicy for markanvandning intill
transportleder for farligt gods, Lansstyrelserna i Skane lan, Stockholms lan och Vastra
Gotalands lan, 2006.

Riktlinjer for planldaggning intill vagar och jarnvagar dar det transporteras farligt gods,
Fakta 2016:4, Lansstyrelsen Stockholm, 2016-04-11

Riktlinjer for riskhansyn i samhallsplaneringen — Bebyggelseplanering intill vag och
jarnvdg med transport av farligt gods (RIKTSAM), Lansstyrelsen Skane, rapport 2007:06

SAIFS 1998:7 — Sprangdmnesinspektionens féreskrifter om brandfarlig gas i 16s
behallare med dndringar i SAIFS 2000:3 och allmé&nna rad till féreskrifter, december
1998

SAIFS 2000:4 — Sprangdmnesinspektionens foreskrifter om cisterner, gasklockor,
bergrum och rorledningar for brandfarlig gas, november 2000

SAIFS 2000:2 — Spriangdmnesinspektionens féreskrifter om hantering av brandfarliga
vatskor och allménna rad till féreskrifter, juli 2000

SRVFS 2004:7 — Statens raddningsverks foreskrifter om explosionsfarlig miljo vid
hantering av brandfarliga gaser och vatskor, februari 2004

Handbok — Hantering av brandfarliga gaser och vatskor pa bensinstationer,
Myndigheten for samhallsskydd och beredskap, mars 2015

Arsmedelsdygnstrafik fran stickprov och helarsmatning, i form av tabeller, med hjalp
av klickbar karta, Statistik fran Trafikverkets hemsida www.trafikverket.se, uppgifter
hamtade 2022-09-01

Trafikverket, Arbetsplan E45, delen Animskog - Amal, Métesfri landsvag, Etapp 2
Tosse-Amal, Amals kommun, Vistra Gotalands lan, upprattad 2014-09-30, reviderad
den 2019-02-01.

Trafikverket, E45 Animskog — Amal, métesfri landsvag, hamtad fran:
https://www.trafikverket.se/vara-projekt/projekt-i-vastra-gotalands-lan/e45-
animskogamal-motesfri-landsvag/, 2022-09-01

Kartlaggning av farligt godstransporter september 2006, Statens Raddningsverket,
2007 (www.msb.se)

Statistikrapporter fran Trafikanalys: Lastbilstrafik. For aren 2017-2021. 2014

ADR-S 2021- Myndigheten for samhallsskydd och beredskaps foreskrifter om transport
av farligt gods pa vag och i terrdang, MSBFS 2020:09, Myndigheten for Samhallsskydd
och Beredskap, 2021.

Uppdragsnamn: Nygards industriomrade, Amals Nygard 1:1 m.fl. Datum: 2023-03-15 Uppdragsnummer: 111306/506822
Sida: 29av 29


https://www.trafikverket.se/vara-projekt/projekt-i-vastra-gotalands-lan/e45-animskogamal-motesfri-landsvag/
https://www.trafikverket.se/vara-projekt/projekt-i-vastra-gotalands-lan/e45-animskogamal-motesfri-landsvag/

BSL

BRANDSKYDDSLAGET

Bilaga A — Riskberakningar Stromstadsvagen
Uppdragsnamn

Amals Nygard 1.1 m. fl.

Uppdragsgivare Uppdragsnummer Datum

Amals kommun 506822 2023-03-15
Handlaggare Egenkontroll Internkontroll

Lisa Smas LSS 2022-09-13 RKL 2023-03-15

1. Inledning

| denna bilaga utfors frekvens-, skadeomraden och riskberakningar for olycka med transport av
brandfarlig vatska pa Stromstadsvagen som underlag for beslut om sakerhetshéjande atgarder.

Frekvensberdkningar utfors i enlighet med den metodik som presenteras i MSB:s rapport ”Farligt
gods — riskbedémning vid transport”?. Frekvensberakningarna har utférts utifran trafiksiffror for
Strémstadsvagen framtagna for detaljplan Sater pa motsatt sida E452. Nagon separat trafikutredning
for aktuellt omrade har ej tagits fram men férutsattningarna bedéms vara applicerbara dven for
aktuellt omrade. Berdkningar har utforts for det scenario som innebar den storsta trafikokningen pa
Stromstadsvagen vilket enligt trafikutredningen uppgar till 6800 fordon per dygn (ADT 2019 uppgar
till 4600 fordon/dygn varav tung trafik 7%). Detta forutsatts vara ett konservativt antagande.

Skadeomradet bedoms genom att med handberdkningar bedéma vilka skadeavstand en olycka med
paféljande brand kan medfora. Frekvens och konsekvens vags sedan samman med riskmattet
individrisk.

2. Frekvensberakningar

2.1 Metodik

Frekvensberdkningarna utfors utifran den metodik som presenteras i MSB:s rapport "Farligt gods —

riskbedémning vid transport”?.

2.1.1  Trafikolycka med farligt gods
Den férvantade frekvensen for en trafikolycka dar farligt godstransport ar inblandad berdknas utifran
foljande ekvation:

Antal fordon skyltade med farligt gods itrafikolyckor =O .,.,=O-((X -Y) +(1-Y)-(2X — X?)
dar

X= Andelen transporter skyltade med farligt gods (antal farligt godstransporter delat med
totalt antal fordon)

Y= Andelen singelolyckor pa vagdelen
0= Antal férvantade fordonsolyckor = Olyckskvot x Totalt trafikarbete x 10, dar

Totalt trafikarbete = 365 dygn x Arsmedeldygnstrafik x Aktuell vagstracka

1 Farligt gods — riskbedomning vid transport, Raddningsverket Karlstad, 1996
2 Amals kommun, Trafikutredning DP Sater, uppdragsnummer 12707236, SWECO 2019-10-31

Uppdragsnamn: Amals Nygard 1.1 m. fl. Datum: 2023-03-15 Uppdragsnummer: 506822 Sida: 1av9
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2.1.2  Fordonsbrand

En fordonsbrand kan antingen uppsta till féljd av en trafikolycka eller till foljd av fordonsfel. Det
statistiska underlag som ska anvandas for berakning av frekvensen fér fordonsbrand gar dock inte att
dela upp avseende dessa tva scenarier. Detta beror pa underlaget utgér antalet fordonsbrander i
Sverige vid polisrapporterade vagtrafikolyckor och huruvida trafikolyckan startade som en
fordonsbrand eller om branden uppkom till f6ljd av trafikolyckan gar ej att urskilja.

Under aren 1994-1999 rapporterades arligen i genomsnitt 64,7 fordonsbrander i Sverige vid
polisrapporterade vagtrafikolyckor till Vagverkets informationssystem fér trafiksakerhet (VITS).
Under motsvarande ar rapporterades ca 15 700 trafikolyckor med personskada per &r®. Utifran detta
sa uppskattas sannolikheten for brand i fordon vid olycka till ca 0,4 % (64,7 / 15 700). Detta bedéms
vara ett konservativt antagande da de polisrapporterade olyckorna med personskador inte utgor
samtliga olyckor som kan leda till fordonsbrand.

2.2 Indata

2.2.1  Strédmstadsvagen allmant
| tabell A.1 redovisas de generella forutsattningar som galler for Stromstadsvagen pa den aktuella
strackan utmed planomradet.

Tabell A.1. Férutsdttningar Strémstadsvdgen

Fakor ____ stromstadsvigen

Vagstracka (km): 1
Bebyggelsemiljo: Tatort (stad)
Hastighetsbegransning (km/h): 50 km/h
Gatu-/Vagtyp: Gata/vag
Arsmedeldygnstrafik (per dygn): 6800

Nej, antalet transporter uppskattas utifran verksamheter i

Farligt godsled: omradet (se avsnitt 2.2.2).

Antal farligt godstransporter (per dygn): 1,4 (se vidare avsnitt 2.2.2)
X = Andel farligt godstransporter av totalt antal 0,02%

fordon (%):

O = Olyckskvot (trafikolycka per 106 fkm): 1,2

Y = Andel singelolyckor (%): 15%

Index for farligt godsolycka = Sannolikhet for

0,
utslapp givet olycka (%): 3%

2.2.2  Transporter av farligt gods

Antalet transporter av farligt gods pa Strémstadsvagen har uppskattats utifran en inventering av
verksamheter i omradet vilket redovisas i huvudrapporten. De verksamheter som i huvudsak bedéms
generera aterkommande transporter pa strackan ar tva bensinstationer. Dessa dr automatstationer
med forsaljning av bensin och diesel. | 6vrigt férvantas endast transporter med mindre mangder
styckegods ske forbi omradet. Antalet drivmedelstransporter som bensinstationerna ger upphov till
ar oklart men normalt ar att en bensinstation far ca 2-5 drivmedelstransporter per vecka. Med
hénsyn till bensinstationernas storlek och att OKQ8 och St1 endast har tva matarskap bedéms antalet
transporter ligga i den nedre delen av intervallet. For att dnda ta hojd for eventuella
styckegodstransporter antas i berdkningarna att respektive bensinstation far 5 transporter/vecka,
totalt 520 transporter/ar med drivmedel (farligt gods klass 3).

3 vagverkets informationssystem for trafiksakerhet (VITS), uppgifter erhallna av Arne Land, Statens Vag- och
Transportforskningsinstitut 2003-05-27

4 Vagtrafikskador 2004, Statens institut for kommunikationsanalys (SIKA), Rapport 2005:14, 2005

Uppdragsnamn: Amals Nygard 1.1 m. fl. Datum: 2023-03-15 Uppdragsnummer: 506822 Sida: 2 av9
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2.3 Resultat frekvensberakningar — trafikolycka med farligt gods

2.3.1  Sammanstallning

| tabell A.2 redovisas en sammanstallning av beraknad total olycksfrekvens samt fér olycka med
farligt gods vilket i aktuellt fall 4r det samma som olycka med brandfarlig vatska. | avsnitt 2.3.1
redovisas sedan frekvenser for olika mojliga foljdscenarier vid olycka med brandfarlig vatska.

Tabell A.2. Berdknad olycksfrekvens per ér Strémstadsvdgen.

O = Antal forvantade trafikolyckor per ar 3
Orago = Antal fordon skyltade med farligt gods i trafikolyckor 1,2E-03
3. Brandfarliga vdtskor 1,2E-03

92.3.2 Klass 3. Brandfarliga vétskor - féljdscenarier

De transporter med brandfarliga vatskor som férekommer utgors i huvudsak av drivmedel till
bensinstationer, det vill sdga bensin och diesel. Beroende pa typ av drivmedel sa varierar
flampunkten dar en 13g flampunkt innebar en hog sannolikhet fér antdndning. Diesel har en hog
flampunkt vilket innebér att de ar svara att antdnda. Konservativt antas i de fortsatta berdkningarna
att samtliga vatsketransporter rymmer s.k. klass 1-vatskor, dvs vatskorna har en lag flampunkt vilket
innebar en hég sannolikhet for antandning.

Sannolikheten for att en trafikolycka med farligt godstransport inblandad dar @mnet transporteras i
tunnvaggig tank leder till Iackage uppskattas vara 3% (Index for farligt godsolyckor, se tabell A.1). Det
uppskattas att en stor andel av transporterna utgors av tankbil med slap, vilket for tunnvaggiga
tankar innebdr att sannolikhetsférdelningen mellan litet, medelstort och stort utslapp ar 25 %, 25 %
respektive 50 % .

Sannolikheten klass 1-vatskor antands vid utsldpp till féljd av en trafikolycka antas varaca 3 % !
oberoende av utslappsstorleken.

Omfattande brand kan dven uppsta om t.ex. en motorbrand sprider sig till lasten vid en olycka med
brandfarliga vatskor. Enligt tidigare uppskattas sannolikheten for att en trafikolycka leder till
fordonsbrand till ca 0,4 %. | ADR-S° anges det krav pa fordon som ska anvéndas fér transport av
brandfarliga vatskor, vilket bl.a. innebar en begransad sannolikhet foér spridning av t.ex.
motorbrander till lasten. Sannolikheten fér antdandning av lasten till féljd av fordonsbrand vid
trafikolycka uppskattas grovt vara ca 5 %.

Figur A.1 redovisar ett handelsetrad 6ver féljdscenarier vid en olycka med transport av brandfarlig
vatska. Berakningsresultaten redovisas i tabell A.3.

5 ADR-S 2021 — Myndigheten for samhallsskydd och beredskaps foreskrifter om transport av farligt gods pa jarnvag, MSBFS
2020:09, 2021

Uppdragsnamn: Amals Nygard 1.1 m. fl. Datum: 2023-03-15 Uppdragsnummer: 506822 Sida: 3av9



BSL

BRANDSKYDDSLAGET
3
Litet utslapp
Bk
ingen antadning
2
Litet utsl&pp a7

—| Oihycka med brandfarig va ingen antadning

. Antandning
ingen antadning

Fordonsbrand

1.2E-03

A A AA AA

Spridning till last

36 <

Ingen fordonsbrand

Figur A.1. Héndelsetrdd olycka med transport av brandfarlig vétska (klass 3).

Tabell A.3. Berdknade frekvenser for foljdscenarier vid olycka med brandfarlig vitska (klass 3)

Scenario Frekvens [per ar]

Trafikolycka med brandfarlig vitska (klass 3) 1,2E-03

Liten polbrand 2,6E-07

Medelstor pélbrand 2,6E-07

Stor pélbrand 5,2E-07

Tankbilsbrand 2,2E-07
3. Skadeomrade

3.1 Metodik

For olycka med brandfarlig vatska utgors skadescenarierna av att en tankbil skadas sa allvarligt att
vatska lacker ut och sedan antdnds. Vid berdkningarna antas tanken rymma bensin. Beroende pa
utslappstorleken antas olika stora polar med brandfarlig vatska bildas vilket leder till olika mangder
varmestralning. Generellt innebar en cirkuldr polbrand den stérsta varmestralningen.
Konsekvensberakningar utférs for nedanstaende polbrandscenarier:

e Liten pélbrand: 50 m?

e Medelstor pélbrand: 200 m?

e Stor polbrand: 400 m?

e Tankbilsbrand ca 300 MW?® (antas grovt motsvara stor pélbrand, exkl. pélradie)

Berdkningarna av den infallande varmestralning som analyserade omradet utséatts for i hdandelse av
olycka med paféljande brand genomfors med handberékningar:

Brandeffekt (Q) — Brandeffekten beraknas utifran polarean och ansatts till att 1 MW genereras per
kvadratmeter pdlarea’.

6 Fire and Smoke Control in Road Tunnels, PIARC Committee of Road Tunnels, 1999

7 Brandskyddshandboken, Rapport 3134, Brandteknik, Lunds tekniska hogskola, Lund, 2005
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Flamhojd (Hg) — Flamhojden (m) kan berdknas som funktion av brandeffekten och példiametern (D)
enligt foljande ekvation®: H = 0.23-Q%° -1,02D

Ovanstaende férhallande mellan brandeffekt och pdlarea innebar att flamhéjden grovt kan
uppskattas till*: He= D.

Utfallande stralning (lo) — Den utfallande strdlningen (kW/m?) dr beroende av pélbrandens diameter.
Upp till en viss polstorlek okar stralningen fran flamman, men efter en viss niva minskar
effektiviteten i forbranningen med paféljd att rokutvecklingen tilltar och temperaturen i flamzonen
sjunker. En del av varmestralningen absorberas darmed i omgivande rok, vilket innebér att den
utfallande stralningen sjunker med 6kande varde pa polbrandens storlek. Den utfallande stralningen

kan berdknas med féljande ekvation®: |, =58 .10 0008230

Synfaktor (F) — Synfaktorn () anger hur stor andel av den utfallande stralningen som nar en
mottagande punkt eller yta (se figur A.2). Vid berdkningen av synfaktorn antas att branden &r
rektangular sa att flammans diameter ar lika stor i toppen som i botten. Detta ar ett konservativt
antagande da branden i sjdlva verket normalt smalnar av vasentligt upptill.

Synfaktorn F;; mellan flamman och den mottagande punkten ar en geometrisk konstruktion som
berdknas enligt /10/ F1,2 = FAl,Z + FBl,Z + FC1,2 + FD1,2

dar Fa1,2, Fs1,2, Fc1,2 och Fpi,2 berdknas enligt fbljande:

A
FA1,2 = _[

0

cos®, cos®,

oy -dA, dar

01 = 0, = infallande vinkel (d.v.s. 0) och A; = L1 x L, enligt figur A.2.

y Flammans u 7* Flammans
// e y/ area (1)
- B
& Mottagande —_—
/ punkt (2)
Lz o e Wottagande
i punkt (2)
— v | L L _./1\/
_% d ﬁ/
/@ d ﬁ/

Figur A.2. Synfaktor.

Ovanstaende ekvation kan omvandlas till féljande ekvation for berdkning av respektive ytas (A, B, C
och D) synfaktor!®:

Faz = 1 (Ltan ! Y Y tan! L) déar

— B +
27 1+ X2 Vi+ X2 J14Y? NIRZ

8 Enclosure Fire Dynamics, Karlsson & Quintiere, 2000
9 Radiation from large pool fires, Journal of Fire Protection Engineering, 1 (4), pp 141-150, Shokri & Beyler, 1989
10 An Introduction to Fire Dynamics — second edition, Drysdale, University of Edinburgh, UK 1999

11 Thermal Radiation Heat Transfer, 3rd ed., Seigel & Howell, USA 1992
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X =% och Y =% enligt figur A.2.

Infallande stralning (1) — Den fr&n branden infallande varmestralningen (kW/m?) som néar
omgivningen minskar med avstandet fran branden och berdknas genom: | =Fx |0

Med hjalp av ovanstaende samband och forutsattningar har brandeffekten, brandens diameter och
flamhojden beraknats fér de olika pdlbrandscenarierna (se tabell A.4).

Tabell A.4. Tabell med berdknade vérden pa effektutveckling, brandens diameter och flamhdéjd samt utfallande
vdrmestralning.

Scenario Brinnande yta Utvecklad d:;:‘:::;f Flamhojd Usttfra;::ir:ldge
Ar (m?) effekt Q (kW) (m) Hs (m) Io (KW/m?2)
Liten pélbrand 50 50 000 8,0 8,0 49,8
Medelstor pdlbrand 200 200 000 16,0 16,0 42,8
Stor pélbrand/tankbilsbrand 400 400 000 22,6 22,6 37,7

Berdkningarna av den infallande stralningen redovisas i figur B.4 (cirkular brand utan barriar).
Stralningen har berdknats pa halva flammans hojd.

Enligt tabell A.4 sjunker den utfallande stralningen med polbrandens storlek. Detta beror pa att
ekvationen beaktar att sotproduktionen okar vid storre polbrander. Soten och réken déljer sjalva
flamman och absorberar en avsevéard del av stralningen, vilket i sin tur minskar den utfallande
varmestralningen. For att inte underskatta den infallande varmestralningen sa kommer de fortsatta
stralningsberdkningarna att utga fran ett konservativt varde pa den utfallande stralningen pa 50
kW/m? fér samtliga brandscenarier.

| figur A.3 beaktas dven polarnas radie (ej for scenariot tankbilsbrand), vilket beror pa att en pol kan
spridas mot omradet. Observera dock att det pa den aktuella strackan av Stromstadsvagen finns en
kantsten som minskar risken for fri spridning utanfér vagomradet.

Infallande varmestralning mot bebyggelse
Ingen barriar - fri spridning av pdl
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Figur A.3. Infallande strdlning som funktion av avstdndet frdn cirkuldr pélbrand respektive tankbilsbrand vid fri spridning
utan avskdrmande barridr.
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3.1.1  Beddmningskriterier

Hur hog varmestralning en person klarar utan att erhalla skador beror bl.a. pa dess varaktighet.
Detsamma géller med avseende pa hur hog stralning som kravs for att antanda olika
byggnadsmaterial. Ju ldngre stralningspaverkan, ju hogre sannolikhet fér skada.

Sannolikheten for att personer som befinner sig inomhus omkommer bedéms utifran den
stralningsniva som uppskattas vara kritisk med avseende pa brandspridning in i byggnaden. Den
kritiska viarmestralningen ansatts till 15 kW/m? om inga byggnadstekniska atgirder beaktas, vilket
motsvarar det kriterium som anges i BBRAD 3'? avseende brandspridning mellan byggnader. Dock
beddms det inte vara troligt att samtliga personer som befinner sig i en utsatt byggnad omkommer
till foljd av att en utvandig brand sprids in i byggnaden. Mycket grovt uppskattas det att 5 % av de
personer som befinner sig inomhus inom det omrade kring pélbranden dar stralningsnivan dverstiger
15 kW/m? omkommer.

En oskyddad person utomhus som upptdcker en stérre brand forséker med stor sannolikhet satta sig
i sdkerhet. Tiden for varseblivning samt beslut och reaktion innebar dock att personen kan utsattas
for varmestralning under en kortare stund innan hen reagerar. Sannolikheten for att oskyddade
personer utomhus omkommer bedéms utifran uppgifter avseende effekten av olika stralningsnivaer
beroende pa varaktighet ”- 13, Outhardlig smérta kan uppnas vid mycket kortvarig bestralning (< 5-10
sekunder) med stralningsnivaer déver 20 kW/m?2. Vid bestralning under 1 minut innebir denna
stralningsniva dven mycket hég sannolikhet fér andra gradens brannskada. Nedan redovisas upp-
skattad andel omkomna beroende pa stralningsniva fér personer som befinner sig utomhus:

e 10 kW/m?% <5 % sannolikhet att omkomma
e 15-20 kW/m?: 50 % sannolikhet att omkomma
e >40 kW/m?: 100 % sannolikhet att omkomma

3.1.2  Resultat

| tabell A.5 redovisas skadeavstanden for respektive skadescenario utifran figur A.3.

Tabell A.5. Berdknade konsekvenser — skadeomraden, fér skadescenarier vid transport av brandfarliga vétskor.

Sannolikhet att

Skadescenario Skadeavstand (meter)
omkomma
Bredd ‘ Ldangd
5 % inomhus 22 11
0,
Liten pélbrand 100 % utomhus 14 7
50 % utomhus 22 11
5 % utomhus 26 13
5 % inomhus 22 22
Medelstor 100 % utomhus 26 13
pdlbrand 50 % utomhus 44 22
5 % utomhus 50 25
5 % inomhus 60 30
0,
Stor pélbrand 100 % utomhus 36 18
50 % utomhus 60 30
5 % utomhus 72 36
Tankbilsbrand 5 % inomhtis 40 20
100 % utomhus 14 7

12 BBRAD 3 — Boverkets dndring av verkets allmdnna rad (2011:27) om analytisk dimensionering av byggnaders brandskydd,
BFS 2013:12; Boverket 2013

13 vadautslapp av brandfarliga och giftiga gaser och vétskor — metoder for bedomning av risker, FOA, september 1997

Uppdragsnamn: Amals Nygard 1.1 m. fl. Datum: 2023-03-15 Uppdragsnummer: 506822 Sida: 7 av 9



BSL

BRANDSKYDDSLAGET
50 % utomhus 40 20
5 % utomhus 50 25

4, Individrisk

Individrisk ar den risk som en enskild person utsatts for genom att vistas i narheten av en riskkalla.
Individrisken redovisas som platsspecifik individrisk. Detta gors i form av individriskkonturer som
visar den kumulerade frekvensen (per ar) for att en fiktiv person pa ett visst avstand omkommer till
foljd av en exponering fran den studerade riskkallan. Detta innebar att pa en punkt t.ex. 100 meter
fran riskkallan sa ar individrisken densamma som den sammanlagda frekvensen for alla
skadescenarier med ett skadeomrade som Overstiger 100 meter.

Individrisken berdknas for obebyggd mark dar ingen hansyn tas till eventuell konsekvensreducerande
effekt av exempelvis framforliggande bebyggelse (vare sig befintlig eller planerad) och andra
avskarmande barridrer.

4.1 Bedomningskriterier/vardering av risk

For att avgéra om de berdknade risknivaerna ar acceptabla eller inte sa jamférs de mot angivna
acceptanskriterier. Vilken riskniva som kan betraktas som acceptabel ar inte entydigt specificerat
eller uttryckt i ndgon idag géllande lagstiftning, i publikationen Vardering av risk** som getts ut av
MSB (tidigare Raddningsverket) ges forslag pa riskkriterier for individrisk och samhallsrisk, se tabell
A.6. Dessa anvands som utgangspunkt i aktuell analys.

Tabell A.6. Forslag pa riskkriterier for individrisk och samhdillsrisk

Samhallsrisk for en vag-

Riskkriterier Individrisk L o o
/idrnvagsstriacka pa 1 km

Ovre gréns for omrade dar risker under vissa 105 F=10-4 per ar for N=1 med lutning pa

forutsattningar kan tolereras FN-kurva: -1

Ovre gréns for omraden dar risker kan anses 107 F=10-¢ per ar for N=1 med lutning pa

vara sma FN-kurva: -1

Acceptanskriterierna i tabell omfattar en lagre och en dvre gréans. Risker som hamnar under den lagre
gransen ar acceptabla och innebar normalt inga krav pa atgarder. Risker som hamnar 6ver den 6vre
gransen ar oacceptabla och ska reduceras genom atgarder eller restriktioner.

Omradet mellan den lagre och den 6vre gransen bendamns ALARP (As Low As Reasonably Practicable).
Inom detta omrade anses riskerna vara sa stora att de noga maste beaktas och rimliga atgarder
vidtas for att sdnka riskerna.

4.2 Resultat

| figur A.4 redovisas individrisken som funktion av avstandet till Stromstadsvagen. Avstandet utgar
fran ndarmaste vagkant. Riskprofilen som redovisas géller for obebyggd mark dar ingen hansyn tas till
eventuella konsekvensreducerande effekter av exempelvis framforliggande bebyggelse.

14viardering av risk, Statens raddningsverk, Det Norske Veritas, 1997

Uppdragsnamn: Amals Nygard 1.1 m. fl. Datum: 2023-03-15 Uppdragsnummer: 506822 Sida: 8av 9



BSL

BRANDSKYDDSLAGET

Avstand fran vagkant (m)
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Figur A.4. Individriskprofil fér person utomhus som funktion av avstdndet till Strémstadsvégen.
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