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SAMMANFATTNING

Denna dagvattenutredning &r en del av det underlag som haller pa att tas fram till ny
detaljplan for Nygards industriomrade i Amal. Syftet med detaljplanen &r att
mojliggora fler tomter for industridandamal. Omradets storlek ar ca 17.5 hektar.
Bedomningen i utredningen ar att omradet ar lampligt att bebygga utifran ett
dagvatten- och skyfallsperspektiv.

Utredningens syfte ar att undersotka vilka konsekvenser den nya exploateringen inom
omradet kommer ha pa dagvattenavrinningen. Utredningen ska visa hur
konsekvenserna kan hanteras utifran gallande lagstiftning och riktlinjer.

Utredningen visar att berdknat dagvattenflode fran det nuvarande utredningsomradet
ar ca 240 1/s exkl. klimatfaktor vid ett 30-minuters 10-arsregn.

Efter exploatering okar flodet till ca 2200 1/s inkl. klimatfaktor vid ett 10-minuters 10-
arsregn.

Omradet har klassats som ett centrum- och affarsomrade enligt P110. Fér nya
dagvattensystem innebar detta att VA-huvudmannen ansvarar for 10 ars aterkomsttid
for regn vid fylld ledning och 30 ars aterkomsttid for trycklinje i markniva.

I anslutning till utredningsomrdadet finns tva dagvattensystem. Ett ldangs med omradets
vastra sida och ett 0ster om omrddet. Kapaciteten i det Ostra dagvattenledningsnatet ar
i dagslaget bristfallig. Dagvatten som fordrojs till detta ledningsnat har i utredningen
erlagts en hardare fordrojningsniva dn ovriga delar av omradet.

Totalt behovs en dagvattenfordrojning pa ca 2350 m?® for planomradet for att uppna
uppsatt fordrdjningsniva. Dagvattenfordrojningen har i samrad med kommunen valts
att begransas till samma flode som uppstar vid ett 10-arsregn for befintlig mark.

Fororeningsberdkningarna visar att det sker en 6kning av koncentrationerna i
dagvattnet samt en 6kning av den totala mangden fororeningar och néaringsamnen ut
fran omradet. Av de amnen som har berdknats ligger nivan pa samtliga prioriterade
amnen, forutom kadmium, inom gransvardet for vad som anses vara god kemisk
ytvattenstatus — och detta ar innan dagvattnet nér recipienten. Koncentrationerna
bedoms totalt sett vara inom rimlig niva for utslapp till recipienten och en férenklad
koncentrationsberdkning visar att exploateringen 6kar koncentrationerna i recipienten
pé en niva av max ca 1078 ug/l, vilket dr ométbart lite. Det bor saledes vara osannolikt
att status for MKN kan fordandras pga. detaljplanen.

En skyfallshantering inom omradet har arbetats fram som sakerstaller att
oversvamningssituationen for befintlig och framtida bebyggelse i och i omradets
omnejd inte forsamrats. Total erforderlig skyfallsfordrojning ar ca 4140 m? vid 100-

arsregn.
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1 INLEDNING

1.1 UPPDRAGET

Denna dagvattenutredning ar en del av det underlag som héller pa att tas fram till ny
detaljplan for Nygards industriomrade i Amal. Syftet med detaljplanen &r att
majliggora fler tomter for industriandamal i narhet till Amal titort. Omradets storlek
ar ca 17.5 hektar. Det finns dven avsikt att planen ska skapa méjlighet for tomter i
omrdadets norra del, bland annat for handel med skrymmande varor. Denna rapport
utgor revideringsversion 1.3.

Utifran ett uppdaterat forslag till plankarta, daterat 2023-02-15, har planomradet
utokats marginellt jamfort med ursprungligt forslag. Denna marginella 6kning
mojliggdr ny industrimark samt mojliggdr samt mojlig framtida gang- och cykelbana.
Enligt den nya plankartan foreslas d&ven max 70 % av industrimarken hardgoras,
jamfort med 85 % vilket denna rapport ursprungligen baserats pa. I detaljplanen har
andelen industrimark reducerats ndgot pa grund av nyfunna fornlamningar.

Planomradet bestar av del av fastigheten Amals-Nygard 1:1 samt hela Amals-Nygard
1:86.

Det aktuella omradet, markerat i Figur 1, bestar i dagsldget frimst av naturmark
bevuxen med skog. I anslutning till detaljplanen finns idag olika typer av
smaindustrier och handel, t ex matbutik, bilmekaniker m fI.

Bl \

Figur 1. Oversiktsbild av Amal. Ungeférlig utformning av det aktuella planomradet &r inringat i
rott.
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1.2 SYFTE

Utredningens syfte dr att undersoka vilka konsekvenser det nya planforslaget kommer
ha pa dagvattenavrinningen och om omradet ar lampligt att bebygga utifran ett
dagvattenperspektiv. Utredningen ska visa hur konsekvenserna kan hanteras utifran
géllande lagstiftning och riktlinjer.

Vidare ska utredningen visa vilka hanteringsmetoder som ar lampliga for att
planomradet ska uppfylla uppskattade behov ur ett dagvattenperspektiv. Utredningen
ska dven visa var sekundara rinnvagar kan etableras dar ytvatten kan ledas nar
ledningsnatet gar fullt med syftet att minska risken for skador vid stora skyfall (100-
arsregn).

1.3 AVGRANSNINGAR

Denna utredning studerar forutsattningar och forslag till dagvattenhantering. I senare
detaljprojekteringsskede finns dérfor friheten att vilja metoder till dagvattenhantering
sa lange behoven enligt dagvattenutredningen uppfylls.

I utredningen och dess bilagor anges bland annat fléden, férdrdjningsvolymer,
fororeningsberdkningar samt forslag till dagvattenhantering. Dessa ska ses som en
kontroll och végledning av platsbehov till det kommande detaljprojekteringsskedet.

1.4 ORGANISATION

Bestallare: Thomas Carlsson, Amals kommun
Uppdragsledare: Henrik Olander-Hjalmarsson, Damningsverket AB
Handléaggare: Henrik Olander-Hjalmarsson, Ddmningsverket AB
Interngranskare: Sargon Saglamoglu, Damningsverket AB

Kommunens granskare: Erik Martinsson, Siffles och Amals kommun

2 UNDERLAG

Foljande material har anvéants som underlag till dagvattenutredningen. For en mer
detaljerad lista, se referenserna langst bak i dokumentet.

e ABVA 07, Amals kommun (nedladdad 2018-05-09)

o Digital grundkarta (erhllen fran Amals kommun 2018-04-27)

o Digital hdjddata (erhallen fran Amals kommun 2018-05-17)

e Digital ledningskarta (erhallen fran Amals kommun 2018-04-27)

e Forslag till plankarta (daterad 2023-02-15)

¢ Geoteknisk undersokning, PM. Amal DP Nygard 1:1 mfl. (2018-06-29)
e P105 Hallbar dag- och dranvattenhantering (Svenskt Vatten)

e P110 Avledning av dag-, dran- och spillvatten (Svenskt Vatten)

e Platsbesdk tillsammans med Amals kommun (2018-06-01)

e VISS, Vatteninformationssystem Sverige (2018)
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3 RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Eftersom Amals kommun inte har en egen dagvattenstrategi foljer denna rapport de
riktlinjer som finns i Svenskt vattens publikationer P105, P110 samt ABVA 07 for
Amals kommun. Detta innebir att dagvattenhantering ska ske genom lokalt
omhandertagande i s& stor man som mdajligt for att undvika problem for nedstroms
beldgna bebyggelser och vattendrag.

LOD, lokalt omhandertagande av dagvatten, baseras pd principen att avrinningen efter
exploatering ska efterlikna de naturliga processerna i sa stor man som mgjligt. For att
uppna detta kan en kombination av olika fordrdjnings- och reningsmetoder anvandas
med fokus pa infiltration, perkolation och trog avledning.

Enligt Amal kommuns ABVA 07 4r huvudmannen skyldig att ta emot dag- och
dranvatten fran fastighet i de fall avledning av sddant vatten inte kan tillgodoses battre
pa annat satt, exempelvis med LOD. Eftersom i stort sett hela omradet férenklat sett
kommer att hdrdgoras blir LOD sannolikt inte aktuellt inom kvartersmark.

Utover detta galler vattendirektivets mal att statusklassningen pa recipienter inte far
forsdamras enligt gdllande miljokvalitetsnormer (MKN).

3.1 FORDROJNING OCH RENING AV DAGVATTEN

Malet med fordrdjningen beskriven i denna utredning ar att minst fordréja
dagvattenflodet till dagens niva vid ett 10-arsregn samt att rena dagvattnet till en niva
som dr rimlig utifrdn radande forutsattningar.

3.2 RIKTVARDEN FOR DAGVATTENUTSLAPP

2015 kom ett fortydligande fran EU-domstolen pa det s.k. ”icke-férsamringskravet”.
Detta fortydligande kom i en tolkning av ramdirektivet for vatten i ett drende i floden
Weser. Denna dom, Weserdomen, tydliggjorde att varje kvalitetsfaktor for en recipient
ska beddmas individuellt. Detta innebar att inga enskilda kvalitetsfaktorer far
forsamras i recipienten.

For att uppna detta ar det viktigt att kvalitén pa dagvatten som genereras inom
planomradet inte forsamrar recipientens statusklassning. For att uppna malet behdver
dagvattnet renas eftersom den nya markanvandningen oundvikligen kommer att
generera storre mangder fOroreningar an i dagslaget.

4 BESKRIVNING AV OMRADET

4.1 BEFINTLIG SITUATION

Utredningsomradet, se Figur 2, har en area pa ca 17.5 hektar och bestar framst av
naturmark med nagra sma inslag av hardgjorda ytor i den norddstra och sydvastra
delen. Naturmarken &r i vissa delar kuperad med berg i dagen. Vissa delar av
naturmarken har angskaraktar med enstaka inslag av trad, buskar och skogsdungar.
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Planomradet ar uppdelat i tva delomraden. Ett mindre i sydvast och ett storre i
nordost.

Inom planomradet har det tidigare funnits en kraftledningsgata som nu ar flyttad. I
anslutning till omradets ytterkanter finns det i dagsldget en utbyggd gatustruktur.
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Figur 2. Ungefarlig grans for planomradet, se rod linje. Planomradet &r uppdelat i tva
delomraden, ett mindre i sydvast och ett stérre i nordost.

4.2 FRAMTIDA SITUATION
Syftet med detaljplanefdrslaget dr att mojliggora fler tomter for industriandamal och
handel. Se Figur 3 fér Amal kommuns forslag till plankarta daterat 2023-02-15.

En andel av omréadet (bld markering i figuren) kommer anvandas for industriandamal.
Brun markering visar foreslagen placering av handel. Gron yta indikerar naturmark
och gra yta visar gata.

Eftersom en stor andel av omradet kommer att hardgoras behover
dagvattenhanteringen ha fokus bade pa fordrojning och rening. Dagvattnet bor efter
rening och fordrojning pa enklast mojliga satt anslutas till befintligt infrastuktur.
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Figur 3. Amals kommuns forslag till plankarta, daterad 2023-02-15

I den nya plankartan foreslds industrimark som mest hardgoras till 70 %, medan
berdkningarna utforda i den tidigare versionen av denna rapport utgar fran en
hardgoringsgrad inom industrimark pa 85 %. Berdkningarna dr och med version 1.3
uppdaterade for att ta hansyn till denna férandring.

5 FORUTSATTNINGAR

5.1 KOORDINAT- OCH HOJDSYSTEM
Aktuellt plan- och hdjdsystem for utredningsomradet ar:

Plansystem: SWEREF 99 12 00

Hojdsystem: RH 2000

5.2 TOPOGRAFI OCH YTLIG AVRINNING
Inmatt terrangdata visar att marknivan ar som hogst i den véstra delen av omradet, ca
+68, och som ldgst i den Ostra delen med en niva pa ca +65, se Figur 4. Langs med
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omrdadets vastra del stracker sig en hojdrygg. Utmed hojdryggens vastra sida ar
lutningen tamligen brant, ca 20%. Pa den 6stra sidan ar lutningen ca 6%.

Soder om utredningsomradet finns en damm som hanterar dagvatten som genereras
pa hardgjorda ytor pa en industrifastighet.

Bef. trumma : ; Utlopp fran bef. dike i ravin norr
om Strémstadsvagen

fordrojningsfunktion

"

Befintligt naturdike med ‘

Befintlig dagvattendamm

Figur 4. Hojdrelief av planomradet. Gul streckad linje visar var héjdryggen ar belagen.
Omradet lutar generellt at sydost.

Oster om héjdryggen finns ett antal andra mindre diken som leder dagvatten fran
omradet. Flera av dessa diken ar kvarlevor fran tidigare markanvandning.
Platsbesoket 2018-06-01 visade att flera diken hade blivit kulverterade pa grund av
nyexploatering. Dessa diken beddms inte paverkas av den nya detaljplanens
avvattning eftersom dagvattnet kommer att ledas till andra anslutningspunkter.

I omradets nordvastra del finns ett befintligt naturdike som leder dagvatten norrut mot
Amalsan, se Figur 4 och Figur 5. Ett platsbesok 2018-06-01 visade att diket redan i
dagsldget anvands som ett fordrojningsmagasin och att det med storsta sannolikhet ar
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torrt storre delen av aret. Vid dikets utlopp har krossad sten lagts ovanpa oppningen
till en trumma som stracker sig norrut under Stromstadsvagen, se Figur 6. Dagvattnet
leds dérefter norrut genom en naturlig ravin.

Naturdikets kapacitet, nar det dr helt uppfyllt, har bedomts ha en
magasineringskapacitet pa minst ca 1700 m* med en vattenyta pa +56.5, vilket
motsvarar den niva dar vattnet borjar rinna i vagdiket Osterut langs med sodra sidan
pa Stromstadsvagen.

Figur 5. Befintligt naturdike i den nordvastra delen av omradet. Diket har i dagslaget en
fordrojande funktion pa dagvattnet som genereras av naturmarken i omradet. Dikets
lagringskapacitet har bedémts till ca 1700 m®> med en maximal vattenyta pa ca +56.5
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Krossad sten ovanpa
inlopp till trumma

Figur 6. Dikets krosstensfyllda utlopp. Under hégen av krossad sten finns en trumma som
leder dagvattnet till en ravin norr om Stromstadsvagen ca 50 meter bort.

5.2.1 HYDRAULISK MODELL

En mycket enkel hydraulisk modell av omradet, upprattad med hjalp av
laserscanningsdata i HEC-RAS (version 6.3), se Figur 7, visar i hur ytvattnet ror sig i
omrdadet. Modellen ar forenklad, inte kalibrerad och visar endast riktning pa
vattenfloden vid ett 100-arsregn samt lagpunkter dar det ansamlas vatten. Modellen tar
inte nagon hansyn till brunnar och ledningsnat.
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B #TT E

Befintligt naturdike
med
férdrojningsfunktion

Bef. dike samt
kulvert

Figur 7. Forenklad och icke kalibrerad hydraulisk modell uppbyggd i HEC-RAS som visar ytlig
avrinning vid extrema skyfall. M6rkbla linjer visar diken/raviner som avleder vatten genom
omradet, bland annat fran en befintlig dagvattendamm. Ljusbla omraden visar
vattenansamlingar vid extrema skyfall.

Fran den befintliga dagvattendammen s6der om utredningsomradet finns ett dike, se
terrangmodell i Figur 7. Enligt terrangmodellen leds detta dike framst i strackningar
utanfor utredningsomradet, men leds dven bitvis genom utredningsomradet.

Platsbesoket 2018-06-01 visade att diket fran dagvattendammen i dagsldget leds ned i
det befintliga ledningsnatet, i stéllet for att ledas genom utredningsomradet ytledes
som modellen visar. Vid stora ytvattenfloden kommer vattnet dock sannolikt att ledas
pa marken ungefar enligt Figur 7 eftersom ledningar, brunnar och diken da kan vara
fulla.

Under senare tid har det dven precis utanfér planomradet byggts flera nya diken som
inte finns representerade i den terraingmodell som anviandes till simuleringen. Detta
bor emellertid inte innebdra nagon signifikant skillnad gdllande den totala
avrinningens riktning vid stora skyfall.
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Modellen visar att merparten av de ytliga flodena vaster om hojdryggen (gul linje i
Figur 7) avleds till naturdiket som redan idag har forsetts med en
fordrojningsfunktion. Detta géller fraimst dagvatten fran naturmarken eftersom
dagvatten fran det befintliga industriomradet vaster om naturdiket avvattnas till det
befintliga ledningsnatet, se gron linje i Figur 9.

Modellen visar ocksa att ytliga floden 0ster om hojdryggen konvergerar framst mot tre
befintliga diken i den Ostra delen av omradet, se bla markeringar i Figur 7. Slutligen
leds skyfallsvatten darefter dsterut och ansamlas langs med Forsbrogatan.
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5.3 SKYFALLSPLAN AMALS KOMMUN

Sweco har tidigare fatt i uppdrag av Amals kommun att ta fram en skyfallsplan
(version 2018-07-02) dér skyfallskartor togs fram. Karteringen visar att det finns en
befintlig problematik nordost om planomradet, soder om Stromstadsvagen, se Figur 8.

Befintlig
skyfallsproblematik §'

séder om
Stromstadsvéagen ¥

e o

100 - arsregn
Maxdjup

(m)
o.1-03
Bl o3-o0s
B os-0s
B oz-1s
s

0 20 4
L L )

Figur 8. Skyfallskarta som visar befintligt problemomrade 6ster om planomradet, soder om
Stromstadsvagen.

Pa grund av den vattenfyllda lagpunkten vid Stromstadsvagen ar malsattningen i
rapporten att det inte ska ledas storre skyfallsfloden till lagpunkten efter exploatering
jamfort med i dagslaget.
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5.4 BEFINTLIGA VA-LEDNINGAR
Informationsunderlag om befintliga VA-ledningar har erhallits fran Amals kommun.

Eftersom det utredda omradet i dagsldget bestar fraimst av naturmark finns det inga
storre dagvattenledningar inom sjdlva utredningsomradet. Det dagvatten som inte
infiltreras vid stor nederbord avleds bland annat via de diken som finns beskrivna i
Figur 7 och vidare till befintliga ledningsnét i anslutning planomradets ytterkanter.

I anslutning till utredningsomradet finns tva befintliga sjalvfallssystem som leder
dagvatten norrut till Amalsan, se Figur 9. Dessa tva separata dagvattensystem Ioper
Oster och vaster om utredningsomradet. Den vastra huvudledningen dr markerad gron
i figuren och den 6stra huvudledningen ar lilafargad. De gula pilarna visar
flodesriktningen i systemet.

Ostra

dagvattennitet
Vastra

dagvattennitet

2
>Ry

A

Figur 9. Befintliga dagvattenledningar i omradet. De gula pilarna visar flodesriktningen i
ledningsnéatet. Gron linje visar vastra ledningssystemet. Lila linje visar dstra ledningssystemet.

Enligt Amals kommun &r kapaciteten i det 6stra befintliga dagvattennétet bristfallig.
Detta stéller storre krav pa fordrdjning inom utredningsomradets granser for det
dagvatten som leds till detta dagvattennat.
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5.4.1 OVERSIKTLIG KAPACITETSBEDOMNING AV LEDNINGSSYSTEM
Oversiktliga kapacitetsberdkningar med hjélp av Autodesk Storm and Sanitary
Analysis (Civil 3D 2019) har utforts av Damningsverket bade for det 6stra och det
vastra ledningsnétet. Berakningarna ar ungefarliga och baseras grova antaganden
géllande den omgivande marken kring planomradet.

Kapacitetsberdkningarna visar att det Ostra ledningsnatet, se lila linje i Figur 9,
sannolikt dr dimensionerat for ett 10-minuters 5-arsregn. Ledningsnatet har enligt
grova berdkningar en kapacitet pa max ca 1500 1/s vid helt fylld ledning och en
kapacitet pa ca 1400 I/s nar ledningen ér fylld till ca 90%.

Oversiktliga berdkningar visar att det i dagsldget blir ett dagvattenflode pa ca 1400 I/s i
detta ledningsnat vid ett 10-minuters 5-arsregn fran de befintliga industrifastigheterna
som ar kopplade till ledningen. Detta innebar att marginalen att tillfora storre floden ar
liten och att ledningsnétet redan troligtvis dar nédra sin dimensionerade maxkapacitet.
Bedomningen och utgangspunkten for berdkningarna i denna rapport ar att maximalt
ca 50 /s far tillforas till det Ostra ledningsnatets hogsta punkt vid ett klimatjusterat 10-
minuters 10-arsregn.

Berdkningarna for det vastra ledningssystemet visar att det dimensionerande regnet
sannolikt ansattes till ett 10-minuters 10-arsregn vid dimensioneringstillfallet.
Ledningsnétet har en kapacitet pa ca 1950-2100 1/s och de 6versiktliga berdkningarna
visar att det bor finnas marginaler att tillfora ett nagot storre flode an i dagsléaget.
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5.5 GEoLoGI
Enligt SGU (2018) bestar omradet av moran samt lera och silt, se Figur 10.

>
ny

' Stitterndie.

Figur 10. Jordartskarta fran SGU (2023). Bilden visar att omradet bestar av moran ovanpa
urberg (rétt prickat omrade) samt lera (gult omrade).

Hart packad moran har liten permeabilitet och bedoms generellt var olamplig for
infiltration. Detta géller dven for ler- och siltlager.

Sweco i Karlstad har utfort en geoteknisk undersékning (daterad 2018-06-29) i
omradet. Undersokningen ar endast en okuldr besiktning av omradet med syftet att
jamfora och kontrollera jordlagerférhdllandena med den SGU:s jordartskarta. Inga
studier av grundvattennivaer utfordes. Utredningens bedomning ar att jordartskartan
generellt stimmer 6verens med den okuldra besiktningen, men att avstandet till berg
sannolikt varierar mer &n vad som anges pa kartan.

Sweco:s geotekniska utredning kompletterades 2019-11-11 med en rekommendation att
dammen féar goras max 2.5 m djupare dn omgivande mark.
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5.6 FORORENINGAR

Enligt Lansstyrelsens 6ppna data fran Geoportalen, inhamtade 2023-02-06, finns inga
flaggade fororenade omraden inom utredningsomradet. Det finns dock flera flaggade
platser i ndrheten av omradet, se Figur 11.
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Figur 11. Lansstyrelsens flaggade potentiellt fororenade omraden enligt 6ppna data fran EBH-
kartan (Lansstyrelsen, 2023).

5.7 GRUNDVATTEN
Inga grundvattenforekomster ligger inom eller i anslutning till utredningsomradet.

5.8 VATTENSKYDDSOMRADE
Det finns i dagsldget inga fastslagna vattenskyddsomraden som ligger inom eller i
anslutning till utredningsomradet.

Det finns emellertid ett forslag till ett nytt vattenskyddsomrade for Amals kommun.
Enligt kontakt med Amals kommun finns det goda chanser till att detta forslag antas
inom en néra framtid. Detta innebar att planomradet kommer hamna inom den
primaéra skyddszonen, vilken har till syfte att akuta fororeningar ska kunna upptackas
och att atgarder ska kunna vidtas innan fororeningen nar vattentaktszonen.
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Amals huvudsakliga vattentikt dr Vanern. For att minimera risken for att fororeningar
kan nd Amalsan och Vinern bor exempelvis samtliga framtida fordrojningslosningar
forses med avstangningsanordningar. Pa sa sitt kan spridningen av lokalt uppkomna
fororeningar begransas. Verksamheterna inom omradet skall dven folja de
skyddsforeskrifter som géller inom vattenskyddsomradets aktuella skyddszon for
planomradet.

5.9 MARKAVVATTNINGSFORETAG
Inga markavvattningsforetag paverkas av detaljplaneforslaget.

6 RECIPIENT OCH MILJOKVALITETSNORMER (MKN)

Utredningsomradet tillhor avrinningsomrade “Mynnar i Vanern — Dalbosj — Amal”
(SE655215-122230) och huvudavrinningsomradet dr Véanern.

6.1 AMALSAN

Dagvatten fran planomradet, samt en stor del av Amals tétort, avvattnas till Amalsan.
Amalsan ér ca 9 km lang och stracker sig mellan Forsbackasjon till Vanern. Langs med
&ns strackning finns ett flertal dimmen. Amalsan mynnar uti Vanern.

Vattenkvaliteten i Amalsan bedéms enligt VISS (2019) generellt vara god.

6.1.1 EKOLOGISK STATUS

Amalsan ar klassad med mattlig ekologisk status pga. hydromorfologiska forandringar
i vattendraget som konsekvens av fysisk paverkan. Vattenlevande djur och fisk saknar
enligt VISS (2019) naturliga livsmiljder i strandzonerna och stora delar av dessa zoner
har forsvunnit i takt med mansklig paverkan. Det finns dessutom ett flertal
vandringshinder i vattendraget. Naringsdmnen ar ocksa klassade till mattlig status.

Kvalitetskravet ar god ekologisk status 2039 med motivering att det gar att aterstalla
vattendraget till ett mer naturligt tillstand an i dagslaget.

6.1.2 KEMISK STATUS

Den kemiska statusen uppnar enligt VISS (2018) inte god status pa grund av
polybromerade difenyletrar (PBDE). Detta ar pga. ett nytt gransvarde inom EU f{or halt
i fiskar. PBDE &r en kemikalie som framst anvinds till flamskyddsmedel. Aven halten
kvicksilver, som i generellt alla andra vattenforekomster i Sverige, bedoms vara 6ver
det onskvarda gransvardet. Generellt sett ar kvicksilverhalten hogre i landets sodra
delar an i norr.

Med undantag for PBDE samt kvicksilver adr kvalitetsstatusen idag dr god kemisk
ytvattenstatus eftersom det i dagsldget inte ar tekniskt majligt att sinka halterna av
dessa dmnen i vattendragen.
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7 FLODES- OCH FORDROJNINGSBERAKNINGAR

Berdkningar i denna dagvattenrapport foljer berdkningsanvisningarna i Svenskt
vattens publikation P110. Indata for att berdkna floden bestar av markanvandning
tolkad fran planforslaget (Amals kommun 2023-02-15) samt flygfoton.

Foreslagna fordrojnings- och reningsmetoder forklaras kort i avsnitt 12.

En klimatfaktor pa +25% har antagits vid berdkning av floden.

7.1 MARKANVANDNING

Planomradets area har delats in utifran avrinningskoefficient (¢) enligt P110.
Avrinningskoefficienterna har uppskattats for tva olika berakningsfall:

1. Avrinningskoefficienter for 10-arsregn.
2. Avrinningskoefficienter for 100-arsregn.

Avrinningskoefficienterna har delats upp i de tva olika fallen eftersom
avrinningskoefficienten dndras beroende pa regnens intensitet och nar
fordrojningsbehovet ska berdknas for ett 100-arsregn gar det saledes inte att anvanda
de vanliga avrinningskoefficienterna.

7.1.1 AVRINNINGSKOEFFICIENTER FOR 10-ARSREGN
De olika marktyperna for befintlig och framtida situation (10-arsregn) som har
kategoriserats ar:

e asfalt (¢ =0.8)

e grus(¢p=0.4)

e naturmark (¢ =0.1)
e tak (p=0.9)

Andringar av omradet i den nya detaljplanen innebér en stor kning av hardgjorda
ytor. Avrinningskoefficienten for industrifastigheterna har erhallits fran Amals
kommun.

For framtida situation exkl. fordréjning har féljande marktyper anvants:

e asfalt (¢ =0.8)
e industrimark (¢ =0.7)
e naturmark (¢ =0.1)
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7.1.2 AVRINNINGSKOEFFICIENTER FOR 100-ARSREGN
Avrinningskoefficienterna for 100-arsregn ar svara att uppskatta eftersom de i hogsta
grad beror pa markens infiltrationsférmaga, topografin, regnets verkliga intensitet,
markens befintliga vattenmattnad samt ett flertal andra faktorer.

Bedomningen av avrinningskoefficienterna for 100-arsregn blir dirmed mer
grovhuggen an for 10-arsregn. Avrinningskoefficienterna har uppskattats utifran
antagandet att marken inom de undersokta omradena kan magasinera ca 50 % av ett
100-arsregn i det Oversta lagret av naturmarksjordarna samtidigt som ett matt av
sdakerhet har bakats in i avrinningskoefficienterna for att minska risken for att
volymerna underdimensioneras.

e asfalt (0= 0.95)

e grus (qi0=0.7)

e industrimark (¢in=0.9)
e naturmark (q10=0.5)

7.2 DIMENSIONERANDE FLODEN

Rationella metoden dr ett sitt att berdkna flode utifran en given avrinningsarea,
dimensionerande regnintensitet samt en avrinningskoefficient:

Qdim = l(tr) . (P A
Dar

Quim = dimensionerande flode [1/s]

i(tr) = dimensionerande regnintensitet [1/s, ha]
¢ = avrinningskoefficient [-]

A = avrinningsomradets area [ha]

Dimensionerande regnintensitet bestams enligt:
. 3= 1n (t)
l(tr) = ﬁt?_"; + 2

Dar

t- = regnvaraktighet (bendmns dven som tc) [minuter]
T = Aterkomsttid [ménader]

7.2.1 NEDERBORD, ARSMEDEL
Specifika data for Amals kommun har inte hittats. Arsmedel for nederbord vid
Vanerns vastra del ar enligt SMHI (2018) ca 700 mm.
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7.2.2 NUVARANDE SITUATION

Koncentrationstiden (tc), ocksd bendmnd som rinntiden (t:), for avrinningsomradet har
uppskattats till ca 30 minuter. Inom utredningsomradet har den befintliga marken har
delats upp enligt Figur 12 dar de grona omradena avvattnas vasterut och det lila
omradet avvattnas Osterut.

Gréna omraden
Avvattnas vasterut

3.;‘ & <

BT 2 i

Lila omrade
Avvattnas Osterut

Figur 12. Indelning av utredningsomradet utifran den befintliga avrinningens riktning pa mark
samt i ledningsnat.

Berdkningarna utgar ifrdn en aterkomsttid pa 10 ar, se Tabell 1. I Tabell 2 redovisas
berdknade dagvattenfloden for befintlig situation.

Tabell 1. 30-minuters 10-arsregn enligt Svenskt Vatten P110.

30-minuters 10-drsregn

Aterkomsttid 120 manader
Varaktighet 30 minuter
Regnintensitet, i(t:), enl. Dahlstrém (2010), exkl. klimatfaktor 116 1/s, ha
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Tabell 2. Berdknade totala floden for nuvarande situation fran utredningsomradet, 30-
minuters 10-arsregn. T100 indikerar varden kopplade till 100-arsregn.

- re * im +
Yta Area [m?] @[] '}plij(]) Ared [ha]* A ,; 1[;1: I Quim [1/s] Qo/i i /52]5
Asfalt 2815 0.8 0.95 0.225 0.267 26 33
Graés 1965 0.1 0.5 0.020 0.098 2 3
Grus 1825 04 0.7 0.073 0.128 8 11
Naturmark 167875 0.1 0.5 1.679 8.394 195 243
Tak 625 0.9 0.95 0.056 0.059 7 8
Totalt 175105 . . 2.05 8.95 238 298

Berdkningarna visar att det totala dimensionerande flodet f6r nuvarande situation ar
238 1/s exkl. klimatfaktor och 298 1/s inkl. klimatfaktor.

Hela flodet for det befintliga omradet avleds dock inte till samma punkt. Tabell 3 och
Tabell 4 visar hur stor andel av flddena som gar vasterut samt Osterut.

Tabell 3. Andel area som uppskattas avvattnas vasterut. Gront omrade i Figur 12. T100
indikerar varden kopplade till 100-arsregn.

(P ['] % Ared [ha]* Qdim +25
2 - re im
Yta Area [m?] @[] T100 Ared [ha] T100 Quim [1/s] %% [U/s]
Asfalt 515 0.8 0.95 0.041 0.049 5 6
Naturmark 46360 0.1 0.5 0.464 2.318 54 67
Totalt 46875 . . 0.50 2.37 59 73

Tabell 4. Andel area som uppskattats avvattnas 6sterut. Lila omrade i Figur 12. T100 indikerar
varden kopplade till 100-arsregn.

_ * .

Yta Area [m?] @] ';"Pl:)(]) Avred [ha]* Arf;ll[(l;g I Quim [1/s] QOZH[IJ:IS
Asfalt 2300 0.8 0.95 0.184 0.219 21 27
Grés 1965 0.1 0.5 0.020 0.098 2 3
Grus 1825 04 0.7 0.073 0.128 8 11
Naturmark 121515 0.1 0.5 1.215 6.076 141 176
Tak 625 0.9 0.95 0.056 0.059 7 8
Totalt 128230 . . 1.55 6.58 180 224

*Ared = - A/10000. Avrinningsomradets reducerade area [ha].
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7.2.3 FRAMTIDA SITUATION

Koncentrationstiden for framtida situation har uppskattats till ca 10 minuter. Omradet
har klassats enligt Tabell 2.1 i P110 som Centrum- och affarsomrade. Detta innebar att
VA-huvudmannen har ansvar for en aterkomsttid pa 10 ar vid dimensionering av nya
ledningar samt ansvarar for en aterkomsttid pa 30 ar med en trycklinje i markniva.
Detta innebar saledes att ledningar ska dimensioneras for att klara av ett 30-arsflode
utan att det blir 6versvamning pa markytan. Dvs, vattennivan i brunnarna kan ga over
ledningarnas hjdssa, men vattnet ska inte floda ut pa marken.

Fordrojningsvolymer i avsnitt 7.3 har berdknats med utgangspunkten att framtida
floden inte far overstiga befintliga floden vid ett 10-arsregn. Delomrade 2 och 4, som
avvattnas Osterut, erldggs med en dnnu hdrdare fordrdjning eftersom det befintliga
Ostra ledningsnatet har bristfallig kapacitet.

Eftersom marknivderna i omradet forandras efter exploatering andras d@ven den ytliga
avrinningens transportvigar marginellt, se Figur 13. Malet har varit att forsoka leda sa
mycket vatten som mdjligt till naturdiket i nordvast for att inte belasta det Ostra
ledningsnéatet mer dn nddvandigt.

Grona omraden
Avvattnas vasterut

4

ol | '
RSN

g s

i

Magentaférgade
omraden:
Avvattnas Osterut

¥
’

Figur 13. Uppdaterade avrinningsomraden inom utredningsomradet fér framtida situation.
Jamfoér med Figur 12 for befintlig situation.

Regnintensitet vid ett 10-minuters 10-arsregn for framtida situation visas i Tabell 5.
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Tabell 5. 10-minuters 10-arsregn enligt Svenskt Vatten P110.

10-minuters 10-drsregn

Aterkomsttid 120 manader
Varaktighet 10 minuter
Regnintensitet, i(tr), enl. Dahlstrom (2010), exkl. klimatfaktor 228 1/s, ha

Regnintensiteten har for framtida situation antagits till 10 minuters aterkomsttid aven
pa naturmark, vilket ger en 6verskattning av naturmarksflodena. Eftersom nastan all
naturmark, med ett litet undantag for delomrade 2, har exkluderats fran
fordrojningsberakningarna och dessutom bidrar med en liten del av de totala flodena
har denna dverskattning antagits vara acceptabel.

Flodesberdakningar exkl. fordrojning for hela omradet visas nedan i Tabell 6 samt for
floden som leds vasterut och osterut i Tabell 7 och Tabell 8. Pa grund av en stor 6kning
av den hardgjorda arean i utredningsomradet 6kar det utgdende flodet fran omradet.
Berdkningen antas vara ett varsta-fall-scenario om inga atgéarder vidtas for att minska
dagvattenavrinningen.

Tabell 6. Totala dimensionerande fléden for framtida situation, exkl. fordréjning. 10-minuters
10-arsregn. T100 avser varden kopplade till 100-arsregn.

Ared

Mark Area [m?] @l "}Plg(]) [ﬁ:]d . [ha]* Quim [1/s] QOZTJ:]S
T100

Naturmark 70115 0.1 0.5 0.701 3.506 160 200
Industrimark 92720 0.7 1.5 6.490 13.908 1480 1850
Tak 625 0.9 2.5 0.056 0.156 13 16
Asfalt 5825 0.8 35 0.466 2.039 106 133
Gras 5820 0.1 45 0.058 2.619 13 17
Totalt 175105 - - 7.77 22.23 1772 2215

Pa grund av den nya industrimarken 6kar det totala dagvattenflodet vid ett 10-arsregn
fran ca 240 1/s (exkl. klimatfaktor) till ca 2215 I/s (inkl. klimatfaktor).

De framtida flodena 6kar markant jamfort med befintlig avrinning. Detta innebar att
flodet behover fordrojas.

Damningsverket AB Dagvattenutredning Detaljplan for Nygards
Organisationsnummer: 559120-4911 industriomrade. Améls kommun. Upprattad 2019-04-
Fabriksgatan 38-42, C/O Fabrik 38 17. Reviderad 2023-02-10. Dokumentversion 1.3

412 51 Goteborg
26



<

&
(?” deningsverket AB Granskningshandling 2022-02-10

Tabell 7 Dimensionerande fléden for framtida situation, exkl. fordrojning, som leds vasterut.
10-minuters 10-arsregn. T100 avser varden kopplade till 100-arsregn.

Ared
[-1 Ared Quim +25

Mark Area [m?] @] ';P100 [hal* [ha]*  Quim[l/s] %o [U/s]

T100
Naturmark 41925 0.1 0.5 0.419 2.096 96 119
Industrimark 12340 0.7 1.5 0.864 1.851 197 246
Tak 625 0.9 25 0.056 0.156 13 16
Asfalt 635 0.8 3.5 0.051 0.222 12 14
Totalt 55525 - - 1.39 4.33 317 396

Floden som avleds at vaster okar fran ca 60 1/s exkl. klimatfaktor till ca 400 1/s inkl.
klimatfaktor.

Tabell 8 Dimensionerande fléden for framtida situation, exkl. fordrojning, som leds ésterut.
10-minuters 10-arsregn. T100 avser viarden kopplade till 100-arsregn.

Ared

- re im +

Mark Area [m?] @] ;[)15)(]) [ﬁa]d . [ha]*  Qaim[1/s] QOZ i /32]5
T100

Naturmark 28190 0.1 0.5 0.282 1.410 64 80
Industrimark 80380 0.7 1.5 5.627 12.057 1283 1604
Asfalt 5190 0.8 3.5 0.415 1.817 95 118
Gras 5820 0.1 4.5 0.058 2.619 13 17
Totalt 119580 - - 6.38 17.90 1455 1819

Floden som avleds at Oster Okar fran ca 180 I/s exkl. klimatfaktor till ca 1820 1/s inkl.

klimatfaktor.
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7.3 FORDROJNINGSBERAKNINGAR - DAGVATTEN
Malet med fordrojningen ar att befintlig flodessituation fran omradet ska vara
oforandrad, alternativt forbattrad, jamfort med nuléget.

Eftersom dagvattnet har flera olika avrinningspunkter kommer det att behovas flera
olika platser for fordrojning och rening av dagvattnet. Utredningsomradet har darfor
delats in i sex mindre delomraden dar varje delomrade representerar den yta som
avvattnas till respektive fordrojningslosning. Delomradena visas i Figur 14.

- - + + . + . + + 3 -

" ‘ ¢ + v + ‘ + 4
{ { i | { | { ! ! 1

Figur 14. Indelning av utredningsomradet i sex olika delomraden beroende pa vilken
fordrojningsanlaggning som dagvattnet ska ledas till.

Berdkningarna har utgatt ifran ett konservativt antagande att det inte &r mojligt att
infiltrera dagvatten ner i marken for att sakerstalla att tillrackligt med plats finns i
planomradet. I realiteten finns det sannolikt méjlighet for vattnet att infiltrera, sarskilt i
naturmark. Med detta konservativa antagande for dagvattenberakningarna finns det
marginal i detaljplanen for exempelvis ytterligare 6kande klimatpaverkad nederbord.
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Naturmark som inte fordndras har inte tagits med i fordrojningsberdakningarna, med
undantag for en del naturmark som avvattnas mot delomrade 2.

En berakningsmetod enligt ekvation 9.1 i Svenskt vattens publikation P110 (sida 119)
har anvénts for att berdkna volymen pa fordrojningsmagasinen. I denna metod ansétts
ett tillatet utflode fran magasinet. Darefter berdknas den storsta volym som
uppkommer av flera klimatjusterade 10-arsregn med olika varaktighet som ger
upphov till ett varierande inflode till magasinet 6ver tid.

Magasinsvolymen berédknas enligt féljande:

. K2 - trinn
V=0.06- [lregn : tregn - K- tregn — K+ trjnn + ]

lregn
Dar

V = specifik magasinsvolym [m3/ haeq]

iregn = regnintensitet for aktuell varaktighet [I/s ha]
tregn = regnvaraktighet [min]

trinn = rinntid [min]

K = specifik avtappning fran magasinet [1/s haeq]

Rinntiden har antagits till 5 minuter for samtliga fordréjningsmagasin. Vid
berdkningen av fordrojningsmagasin gar det enligt P110 bra att anta rinntider kortare
an 10 minuter. Dvs;

trinn = 9 minuter

Den faktiska volymen (Vy,,¢) for magasinen fas genom att multiplicera specifik
magasinsvolym (V) med reducerad area for respektive magasin (Areq)-

Vmag =V " Areq
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7.3.1 FORDROJNINGSNIVA PER DELOMRADE

K har ansatts till ett specifikt varde for respektive omrade eftersom erforderlig
fordrojning varierar, se Tabell 9. Delomrade 2, 4 och 5 behover fordrdjas mest eftersom
de avvattnas Osterut.

K-vardena for dessa tre omraden motsvarar ett antaget maximalt tillskott av 45 1/s till
det befintliga stra dagvattennatet i anslutningspunkten langst uppstroms i systemet
och ett tillskott pa 51/s till det 6stra dagvattennatet vid Stromstadsvagen vid ett
klimatjusterat 10-arsregn. Detta innebar att det stra omradet kommer att slappa ut
motsvarigheten av flodet fran ett ungefarligt 6-manadersregn fran det befintliga
omrdadet upp till en dterkomsttid pa nederborden av 10 ar. Vald férdrojningsniva har
diskuterats fram i samrad med Amals kommun.

Tabell 9. Ansatt specifik avtappning (K) for respektive delomrade samt reducerad area, vald
fordrojningsniva och beraknat maximalt tillatet utfléde fran fordréjningsmagasinen.

K Ared Valt utflode
Delomrade [ha] Vald fordréjningsniva frén magasin
[1/s ha,.q]
[1/s]
1 45.5 0.26 Befintligt 30—1.nmuters 10-regn exkl. g
klimatfaktor.
2 75 3.01 Maxkapaletet pa befintligt 005
ledningssystem.
3 24.7 057 Befintligt 30—1.‘mnuters 10-regn exkl. 1
klimatfaktor.
4 7.6 294 Maxkapaletet pa befintligt 005
ledningssystem.
5 27.9 0.18 Maxkapacitet pa befintligt -
ledningssystem.
6 105.4 0.28 Befintligt 30-minuters 10-regn exkl. 30

klimatfaktor.

Om kapaciteten i det 6stra ledningsnatet utokas i framtiden kan det vara mojligt att
minska fordrojningen for delomrade 2, 4 och 5.

Naturmark som inte fordndras har inte tagits med i fordrdjningsberdkningarna.

Foljande avsnitt beskriver berdakningen av fordrojningsvolymen inom respektive
delomrade.

Beraknad erforderlig fordrojningsvolym visas i Tabell 10. Fordrojningsberdakningarna
visas i underrubrikerna nedan.
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Tabell 10. Berdknad erforderlig fordréjningsvolym for dagvatten vid 10-minuters 10-arsregn.
Volymerna har avrundats till ndrmaste 5-tal.

Omrade Fordrojningsvolym
[m?]
Delomrade 1 30
Delomrade 2 1080
Delomrade 3 130
Delomrade 4 1045
Delomrade 5 40
Delomréde 6 25
Totalt 2350

7.3.1.1 FORDROJININGSVOLYM, DELOMRADE 1

I detta omrade finns ett befintligt naturdike i skogen som redan i dagsldget anvands
som fordrojningsmagasin for det dagvatten som kommer fran naturomradet vid stora
regn.

Malet med delomrade 1 har varit att fordrdja dagvattnet vid ett klimatjusterat 10-
arsregn till samma flode som i dagsldget vid motsvarande aterkomsttid. Detta innebéar
att utflodet fran magasinet bor vara max 8 I/s enligt berdkningarna i avsnitt 7.2. Den
berdknade specifika magasinsvolymen visas i Figur 15.

Specifik magasinsvolym som funktion av regnvaraktighet.
Delomrade 1

e
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=
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o
o
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Specifik magasinsvolym [m3/ha, 4]

o

0 10 20 30 40 50 60
Regnvaraktighet [min]
Figur 15. Specifik magasinsvolym for delomrade 1 som funktion av regnvaraktighet.

Berakningarna visar att maximal fordrojningsvolym uppstar vid ungefar vid en
regnvaraktighet pa 30 minuter da den specifika magasinsvolymen nar en topp pa V =

169 m3/ haegq.
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Eftersom den reducerade arean for delomrade 1 ar 0.18 hektar blir den faktiska
magasinsvolymen:

Vimag =V *Areq = 169+ 0.18 = 30 m®

Den berdknade kapaciteten i naturdiket ar i dagsldget ca 1700 m® vid en hogsta tillaten
vattenniva i magasinet pa +56.5. Inmaétt niva pa Stromstadsvagen i anslutning till
naturdiket dr ca +57. Det finns darmed god Overkapacitet att f6rdrdja och rena vattnet
for delomrade 1.

7.3.1.2 FORDROININGSVOLYM, DELOMRADE 2

Detta omrade kommer att avvattnas till det befintliga 6stra ledningsnatet. Eftersom
kapaciteten i detta ledningsnit har bedomts vara bristfillig av bade Amals kommun
och denna utredning har en hardare fordrojningsniva valts for detta omrade.

Malet med delomrade 2 har varit att fordrdja utflodet till max ca 22.51/s vid ett

klimatjusterat 10-arsregn. Den berdknade specifika magasinsvolymen visas i Figur 16.

Specifik magasinsvolym som funktion av regnvaraktighet.
Delomrade 2
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o (e} (e} (=)

o

0 200 400 600 800 1000 1200
Regnvaraktighet [min]
Figur 16. Specifik magasinsvolym for delomrade 2 som funktion av regnvaraktighet.

Berdkningarna visar att maximal fordrdjningsvolym uppstar vid en varaktighet pa
ungefir 300 minuter da den specifika magasinsvolymen V = 358 m3/ ha q.

Eftersom den reducerade arean for delomrade 2 ar 3.01 hektar blir den faktiska
magasinsvolymen:

Viag =V Areq = 358-3.01 = 1078 m3
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7.3.1.3 FORDROININGSVOLYM, DELOMRADE 3

Detta delomrade ligger inte i direkt anslutning till det stora utredningsomradet och
kommer att anslutas till det befintliga vastra dagvattennatet. Flodet i detta omrade har
valts att fordrdjas till samma flode som i dagslaget vid ett 10-arsregn, dvs 14 I/s.
Berdknad specifik magasinsvolym visas i Figur 17.

Specifik magasinsvolym som funktion av regnvaraktighet.

550 Delomrade 3
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0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
Regnvaraktighet [min]

Figur 17. Specifik magasinsvolym fér delomrade 3 som funktion av regnvaraktighet.
Berdkningarna visar att maximal fordrdjningsvolym uppstar vid en varaktighet pa

ungefir 60 minuter d& den specifika magasinsvolymen V =232 m3/ ha,q.

Eftersom den reducerade arean for delomrade 3 ar 0.57 hektar blir den faktiska
magasinsvolymen:

Vimag =V *Areq = 227+ 0.57 = 128 m®

7.3.1.4 FORDROININGSVOLYM, DELOMRADE 4

Detta omrade kommer att avvattnas till det befintliga Ostra ledningsnatet. Eftersom
kapaciteten i detta ledningsnit har bedomts vara bristfillig av bade Amals kommun
och denna utredning har en hardare fordrojningsniva valts for detta omrade.

Malet med delomrade 4 har varit att fordroja utflodet till max ca 22.51/s vid ett
klimatjusterat 10-arsregn. Den beraknade specifika magasinsvolymen visas i Figur 18.
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Specifik magasinsvolym som funktion av regnvaraktighet.
Delomrade 4
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Figur 18. Specifik magasinsvolym fér delomrade 4 som funktion av regnvaraktighet.

Berdkningarna visar att maximal f6rdrdjningsvolym uppstar vid en varaktighet pa
ungefir 300 minuter da den specifika magasinsvolymen V = 355 m3/ ha,qq. Detta ar
samma specifika magasinsvolym som for delomrade 2 eftersom badda omradena ska ha
samma utflode per arealenhet till det befintliga dagvattennatet.

Eftersom den reducerade arean for delomrade 4 ar 2.94 hektar blir den faktiska
magasinsvolymen:

Vimag =V “ Areq = 355 2.94 = 1045 m?

7.3.1.5 FORDROININGSVOLYM, DELOMRADE 5

Detta omrade kommer att avvattnas till det befintliga Ostra ledningsnatet. Eftersom
omradet ar litet kommer det ocksa att bidra med ett litet flode. Erforderlig fordrojning
inom delomrade 5 har ansatts till samma tillatna specifika avrinning som for
delomrade 2 och 4.

Malet med delomrade 4 har varit att fordroja utflodet till max ca 51/s vid ett
klimatjusterat 10-arsregn. I realiteten kan det vara svart att tekniskt begransa ett sa
pass litet uttlode, men det gar att 16sa, exempelvis med dranerade makadamdiken eller
med vanliga diken forsedda med en permeabel vall vid dikesutloppet, se Figur 19.
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Specifik magasinsvolym som funktion av regnvaraktighet.
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Figur 19. Specifik magasinsvolym fér delomrade 5 som funktion av regnvaraktighet.

Berdkningarna visar att maximal f6rdrdjningsvolym uppstar vid samma varaktighet
som for delomrade 2 och 4, dvs ungefdar 60 minuter. Kurvan {f6r den specifika
magasinsvolymen blir densamma for delomrade 2 och 4 och dr som mest V =216
m3/ hayeq.

Eftersom den reducerade arean for delomrade 5 ar 0.18 hektar blir den faktiska
magasinsvolymen:

Viag =V " Areq = 216+ 0.18 = 39 m3
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7.3.1.6 FORDROJININGSVOLYM, DELOMRADE 6

Detta omrade foreslds avvattnas vasterut till det befintliga naturmarksdiket. Eftersom
omradet ar litet kommer det ocksa att bidra med ett litet flode. Erforderlig fordrojning
inom delomrade 6 har ansatts till att fordroja flodet fran ett 30-minuters 10-arsregn.

Specifik magasinsvolym som funktion av regnvaraktighet.
Delomrade 6

Specifik magasinsvolym
[m3/hared]
g8 ¥ S =2 S

o]
N

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Regnvaraktighet [min]

Figur 20. Specifik magasinsvolym fér delomrade 6 som funktion av regnvaraktighet.

Berdkningarna visar att maximal fordréjningsvolym uppstar ungefér vid 15 minuters
varaktighet. Kurvan for den specifika magasinsvolymen dr som mest V =92 m®/ ha eq.

Eftersom den reducerade arean for delomrade 6 ar 0.28 hektar blir den faktiska
magasinsvolymen:

Vimag =V *Areq = 92 0.28 = 26 m?

8 FORDROJNINGSBERAKNINGAR - 100-ARSREGN

Damningsverket har gjort bedomningen att resultatet fran Svenskt Vattens
fordrojningsformel blir opalitligt vid langa aterkomsttider pa extrema skyfall. For att
bedoma fordrdjningsbehovet utifran 100-arsregn har darfor en grov vattenbalans
upprattats for att oversiktligt berdkna den 6kade avrunna volymen vatten vid extrema
skyfall.

Ett klimatjusterat klimatjusterat 100-arsregn bestar av ca 110 mm nederbord, vilket
inkluderar en klimatfaktor pa 1.3. Denna regnbelastning som har lagts pa marken bade
fore och efter exploatering.

Skillnaden i avrunnen vattenvolym (dV) i m® mellan nuvarande och framtida
markanvandning har uppskattats enligt foljande berdakningsprincip:

(P1o0)

dV = ( 1000 )(Aredframtid - Aredbef) ' 10000
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Dar

dV = skillnaden i avrunnen vattenvolym fore/efter exploatering [m?]
P100 = regnvolym vid 100-arsregn, inkl. klimatfaktor [mm]

@100 = uppskattad Avrinningskoefficient for 100-arsregn [-]

Ared framtid/bet = Reducerad area fore och efter exploatering [hektar]

En exempelberdkning pa delomrade 2 visas nedan:

dv = ( 110 ) (4.13 — 2.46) - 10000 ~ 1815 m3
~\To00/ "7 7~ T e
Berdkningen visar att skillnaden i avrunnen vattenvolym vid ett extremt skyfall med

aterkomsttid 100 &r ar ca 1815 m? fOor delomrade 2.

Tabell 11 nedan sammanfattar uppskattat utokat férdréjningsbehov inom respektive
delomréade vid 100-arsregn. Tabellen visar avrunnen vattenvolym for nuvarande och
framtida markanvandning. dV i tabellen ar det uppskattade ungefarliga
fordrojningsbehovet.

Tabell 11. Skyfallsfordrojningsvolymer.

Grovt uppskattade avrunna volymer vatten vid extrema skyfall vid nuvarande och framtida
markanvandning, samt skillnaden i volym (dV) mellan de bada. Det ar skillnaden i volym som
ger det ungefarliga férdréjningsbehovet for respektive omrade.

dV, Skillnad i

Omrade avrunnen

volym [m?]
Delomrade 1 90
Delomrade 2 1815
Delomrade 3 325
Delomrade 4 1815
Delomrade 5 65
Delomrade 6 30
Totalt 4140

Totalt fordrdjningsbehov vid 100-arsregn har berdaknats till ca 4140 m?, varav ca 120 m3
hamnar i omradets vastra del och kvarvarande 4020 m3 hamnar i omradets Ostra del.

Platsbehovet for dessa fordrdjningsvolymer redovisas oversiktligt i figurer under
rubrik 10 — Dagvatten och skyfallsatgarder.
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9 FORORENINGSBERAKNINGAR

Fororeningsberdkningar har utforts med arsnederbord och féroreningslackage fran
olika markslag som underlag.

Berakningarna har utforts enligt systemprincipen i Figur 21.

Dagvatten fran
industrimark

4

N
Férdrojning och
rening
J
Ledningsnat

Recipient
Figur 21. Systemprincipen for reningsberakningarna.
9.1 INDATA
Arsnederborden har uppskattats utifran data fran SMHI till ca 700 mm/ar, se avsnitt
7.2.1.

Schablonvarden for fororeningslackaget fran det undersokta omradet har hamtats fran
StormTac Web-databasen v2022-10-27. Foljande markslag fran StormTac-databasen har
anvants till berakningarna:

e Grasyta

e Grusyta

e Industriomrade

e Lokalgata med kantsten
e Skogsmark

e Skogs- och angsmark

e Takyta
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Fororeningsberdakningar som forlitar sig pa schablonvarden ger en grov indikation till
vilka fororeningshalter som forvéntas finnas i dagvattnet fore och efter exploatering.
Halterna kan variera i hog grad bland annat beroende pa byggnadsmaterial och hur de
anvands, hur dagvattenfordrojnings- och reningsmetoderna utformas, markens
beskaffenhet osv.

Ett forslag pa reningsmetoder togs fram till fororeningsberakningarna. Reningen
antogs till samma niva som ett svackdike for naturdiket (delomrade 1 och 6).
Delomrade 2 och 4 har renats i damm med permanent vattenyta i modellen.
Delomrade 3 har renats i torrdamm och delomrade 5 har renats i krossdiken.

Eftersom PBL inte kan framtvinga specifika fordrdjnings- och reningsmetoder finns det
mojligheter att vilja andra metoder i senare skeden. Detta ar en forsta kontroll av vad
som dr majligt i ett fordrojnings- och reningsperspektiv. Framtida projektering bor
lampligen ga in mer i detalj pa detta.

Flodesberdakningarna visar att andelen hardgjord yta inom detaljplaneomradet kar.
Detta innebar ocksa att flodet, och darmed det totala fororeningsléackaget, okar i
berdkningarna om dagvattnet inte renas.

Reningsmetoden har valts utifran de metoder som har lyckats fa ned den totala
belastningen till en niva som osannolikt paverkar befintlig status MKN och som inte
heller bedoms dventyra mojligheten att uppna en béttre status MKN i framtiden.

9.2 BERAKNINGSMETOD

Fororeningshalt [ug/l] och massflode [kg/ar] har berdknats for respektive amne [P, N,
Pb osv]. Metoden som anvands i StormTac bygger pa att dagvattenflode och basflode
[1/s] multipliceras med arealdckage [ug/l]. Darefter anvands reduktionsfaktorn for att
reducera det totala arealdckaget fran omradet for att fa fram féroreningshalter och
mangder efter rening.

Denna typ av berakningar gar att utféra manuellt, exempelvis med Stockholm stads
berdkningsmetod, eller med modelleringsprogramvaror som StormTac.

9.3 FORORENINGSBERAKNINGAR - RESULTAT

I Tabell 12 och Tabell 13 visas berdkningsresultaten for fororeningsberakningarna.
Varden som overstiger dagens halter och massfloden ar markerade med gratt i

tabellerna.
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Tabell 12. Beraknade féroreningshalter [pg/1] exkl. och inkl. rening. Gra markering visar 6kning

jmf. med bef.
exkl. rening Inkl. rening, v1
Nulidge Framtid Framtid
ug/l ug/l ug/l
Fosfor (P) 45 220 78
Kvive (N) 700 1500 980
Bly (Pb) 2.7 21 3.1
Koppar (Cu) 6.2 33 9.4
Zink (Zn) 16 190 37
Kadmium (Cd) 0.13 1 0.33
Krom (Cr) 2 10 2
Nickel (Ni) 2.6 12 3.2
Kvicksilver (Hg) 0.0084 0.053 0.033
Suspenderad substans (SS) 19000 74000 11000
Olja 120 1700 210
Benso(a)pyren (BaP) 0.005 0.1 0.02

Schablonberdkningarna visar att halterna i dagvattnet for framtida situation okar efter

exploatering, bade fore och efter rening.

Tabell 13. Berdknade massfléden [kg/ar] exkl. och inkl. rening. Gra markering visar 6kning

jmf. med bef.
exkl. rening Inkl. rening, v1
Nulige Framtid Framtid
kg/ar kg/ar kg/ar
Fosfor (P) 1.7 17 6
Kvive (N) 27 110 75
Bly (Pb) 0.11 1.6 0.24
Koppar (Cu) 0.24 2.5 0.72
Zink (Zn) 0.61 15 2.8
Kadmium (Cd) 0.0053 0.081 0.026
Krom (Cr) 0.077 0.78 0.16
Nickel (Ni) 0.1 0.93 0.25
Kvicksilver (Hg) 0.00033 0.0041 0.0025
Suspenderad substans (SS) 740 5700 870
Olja 4.5 130 16
Benso(a)pyren (BaP) 0.00019 0.008 0.0015

Berdkningarna visar att framtida fororeningsbelastning [kg/ar], inkl. rening, 6kar efter
exploatering. Halterna [pg/l] 6kar ocksa med foreslagen dagvattenhantering.

Halterna ar emellertid sa pass laga att detaljplanen enskilt inte bedoms kunna paverka
befintlig status MKN i recipienten, eller &ventyra mojligheten att uppna en battre

status MKN i framtiden.
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Eftersom det utredda omradet i dagsldget bestar av naturmark som ska byggas ut till
industrifastigheter dr det med rimliga medel inte mojligt att fa ned koncentrationer och
mangd fororeningar och naringsamnen till en niva som &r jamforbar med idag.

Med stora investeringar hade det sannolikt varit mgjligt att fa ned koncentrationerna
ytterligare. Dock hade den totala mangden fororeningar ut fran omradet fortfarande
blivit vasentligt hogre dn i dagslaget eftersom stora delar av det foreslagna
planomradet kommer att hardgoras. Fler hardgjorda ytor okar det totala arsflodet ut
fran omradet, vilket ocksa gor att den totala mangden fororeningar okar
proportionerligt med flodet, oavsett atgard.

Det finns i dagsldget inga nationella krav for koncentrationer av féroreningar och
naringsamnen i dagvatten. De krav som finns galler for vattenkvaliteten i recipienten.
Emellertid har ndgra kommuner och organisationer tagit fram riktvarden som kan
anvandas som bedomningsunderlag f6r koncentrationer i dagvatten. I denna rapport
presenteras tre olika riktvardesunderlag. Ett fran Goteborgs stad, som framst ar
inriktat pa kansliga recipienter, ett underlag fran Nordvéastra Skanes vatten och avlopp
(NSVA) samt ett underlag fran Riksvardesgruppen fran 2009 for verksamhetsutovare.

Se Tabell 14 for en jamforelse av berdknade totalkoncentrationer fran
detaljplaneomradet med dessa andra riktvardesunderlag.

Tabell 14. Jamforelse av beraknade koncentrationer efter rening med riktvarden fran
Goteborgs stad, NSVA samt Riktvardesgruppen 1M (2009).

Nygard
inkl. rening
Framtid Goteborg NSVA  RTK 2009
pg/l pg/l ug/l pg/l
Fosfor (P) 78 50 200 160
Kvive (N) 980 1250 2000 2000
Bly (Pb) 3.1 14 8 8
Koppar (Cu) 9.4 10 18 18
Zink (Zn) 37 30 75 75
Kadmium (Cd) 0.33 0.4 0.4 04
Krom (Cr) 2 15 10 10
Nickel (Ni) 3.2 40 15 15
Kvicksilver (Hg) 0.033 0.05 0.03 0.03
Suspenderad substans (SS) 11000 25000 40000 40000
Olja 210 1000 5000 400
Benso(a)pyren (BaP) 0.02 0.05 0.03 0.03

Jamforelsen visar att koncentrationerna av fororeningarna och naringsamnena ar
rimliga i jamforelse med de olika presenterade riktvardesunderlagen.
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Gransen for god kemisk status dr exempelvis att Benso(a)pyren (BaP) ska ligga under
0.05-0.1 pg/l enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och
miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (HVMFS 2013:19). Nickel ska ligga under ca 20
ug/l och bly ska ligga under 7.5 ug/l. Kadmium ska ligga under 0.08-0.25 g/l beroende
pa vattnets hardhet. Det enda prioriterade &mnet i dagvattnet frdn planomradet som
enligt berakningarna overstiger gransvardet for god kemisk status totalt &r Kadmium,
vilket innebar att planen inte bor kunna paverka mojligheterna for recipienten att
behalla sin MKN-status. Dock blir utspadningen mycket stor nar dagvattnet nar
Amalsan, se avsnitt 9.4 nedan.

9.4 FORORENINGARNAS PAVERKAN PA RECIPIENTEN; AMALSAN

For att satta masstlodet av fororeningar och naringsamnen fran detaljplaneomradet i
perspektiv har en mycket forenklad koncentrationsberdakning utforts. Den forenklade
berdkningen visar hur stor forvantad kning av respektive @mneskoncentration blir i
Amalsan efter exploatering.

Den forenklade berakningen tar inte hansyn till befintliga féroreningsnivéaer i Amalsan
och tittar bara pa den relativa hgjningen av koncentrationerna i Amalsan som
konsekvens av exploateringen. Den tar inte heller hiansyn till de snabba hojningar och
sankningarna av koncentrationerna som kan uppsta lokalt vid korta skyfall.

Som indata till berikningen har det totala arsflodet fran Amalsan uppskattats utifran
SMHI Vattenwebb.

o Amalsans medelfldde 4r ca 1.99 m¥/s vilket ger en total avrinning pa ca 62.8
miljoner m3 per ar.

e Planomradet har i dagsldget en uppskattad avrinning pa ca 15 000 m? per ar.

e Planomradets framtida uppskattade avrinning dr ca 70 000 m? per ar.

Detta innebir att Amalsans totala avrinning forenklat sett kommer att Gka med ca
55 000 m? per ar. Det totala flodet till Amalsan kommer saledes att 5ka med ca 0.9
promille.

En 6kning av flodet till Amalsan samt en 6kning av féroreningskoncentrationerna och
saledes den totala mangden fororeningar och naringsamnen kommer oundvikligen i
sin tur att 6ka koncentrationen av fororeningar i Amalsan. Dock &r Gkningen i det
ndrmaste obefintlig pga. den stora utspadningen som sker, se Tabell 15.
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Tabell 15. Relativ 6kning av de olika &mnena i Amalsan pga. exploateringen.

Okning

ug/l

Fosfor (P) 2.4E-10
Kvive (N) 1.3E-09
Bly (Pb) 24E-11
Koppar (Cu) 3.6E-11
Zink (Zn) 2.3E-10
Kadmium (Cd) 1.2E-12
Krom (Cr) 1.1E-11
Nickel (Ni) 1.3E-11
Kvicksilver (Hg) 6.0E-14
Suspenderad substans (SS) 7.9E-08
Olja 2.0E-09
Benso(a)pyren (BaP) 1.2E-13

Tabellen visar att utspadningen blir mycket stor och 6kningen av koncentrationerna ar
generellt sett mindre d&n magnituden 1078 ug/l pa arsbasis. Sannolikheten att
exploateringen darmed ska kunna forandra Amalsans statusklassning anses darfor
vara mycket l1ag, sarskilt eftersom halten av de prioriterade &mnen som berdknats,
forutom kadmium, generellt sett dessutom ligger inom gransvardena for god kemisk

ytvattenstatus.
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10 FORSLAG PA DAGVATTEN- OCH SKYFALLSATGARDER

Ett forslag, se Figur 22, har tagits fram for att fordrdja och behandla dagvattnet samt
skyfallet i omradet. Forslaget visas mer detaljerat i Bilaga 1. Blaskrafferade ytor visar
dagvatten- och skyfallshantering.

Nya exploateringar har delats in i sex delomraden. Dagvattenférdrojning och
skyfallsfordrojning har kombinerats for delomrade 1, 5 och 6. Férdrdjningen och
reningen av dagvatten och skyfall har emellertid helt separerats for delomrade 2 och 4.
Fran dessa omraden sker prioriterad avvattning till en damm med permanent
vattenvolym. Vid stora dagvattenfloden och skyfallsfloden foreslas flodet bradda forbi
dammen och vidare till en torrdamm i omradets syddstra del.

Inom delomréde 3 kan en viss del av erforderlig skyfallsvolym dven hanteras i
foreslagen dagvattenfordrojning, men 6vriga skyfallsvolymer kommer darefter rinna
vidare till samma torrdamm som fordrojer skyfall fran delomrade 2 och 4.

- + + + . + + + + 3 v

Delomrade 1+6
Modifierat naturdike
Dagvattenfordrdjning

(dagvatten+skyfall): 120 m3

Delomrade 5
Makadamdike/grasdike
Total erforderlig fordrdjning

Torrdamm samt diken
Endast dagvattenfordrojning:

Skyfall braddas 6sterut till
samma torrdamm som
delomréade 2 och 4.

(dagvatten+skyfall): 65 m3

D1

Delomrade 3

Delomrade 2+3+4
Torrdamm for fordrojning
Total erforderlig fordrojning
(dagvatten+skyfall): 4020 m3

130 m3

Delomrade 2+4
Damm for rening - ej fordrojning
Damm-area permanent vattenyta: ca 1000 m?
Tot. damme-area inkl. reglervolym: ca 1300 m?
Permanent vattenvolym: minst ca 360 m3

‘ J ¢ +
! | i U ! 3 1 i [ ! 1

Figur 22. Oversiktligt forslag till skyfalls- och dagvattenhantering. Stérre och mer detaljerad
bild visas i Bilaga 1.
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Detta forslag bor ses som en forsta kontroll av hur mycket plats som kravs for att
fordroja dagvattnet samt for att hantera skyfallsvattnet pa ett sitt som inte forsamrar
Oversvamningssituationen nedstroms planomradet. Berdkningarna samt de
antaganden som ligger till grund for forslaget redovisas i avsnitt 7.

Malet har varit att minst fordrdja dagvattnet till dagens niva vid ett 10-arsregn. Ett
hardare fordrojningsmal har erlagts for omrade 2, 4 och 5 eftersom dessa omraden leds
till det Ostra ledningsnétet som har bristfallig kapacitet.

For att kunna leda ytliga floden fran omrade 4 har en remsa for dike lamnats i
ytterkant pa planen. Det finns dven mojlighet att avleda vattnet via ledningsnat.
Rening for delomrade 2 och 4 sker i en damm med permanent vattenyta. Vid stora
floden hanteras fordrojningen for delomrade 2 och 4 separat i en torrdamm som ligger
bredvid reningsdammen.

Framst ar det de hardgjorda ytorna som genererar avrinning. Tabell 16 visar
erforderlig fordrojningsvolym for dagvattenhanteringen utifran antagen
fordrojningsniva pa dagvattenflodena.

Tabell 16. Dagvattenhantering: Fordréjningsvolymerna i foreslagna fordrdjningsmetoder

Dimensionerande
Delomrade dagvattenvolym Typ av magasin
[m3]
1 30 Modifierat naturdike
2+4 3530 (1815+1815) Torrdamm
3 130 Torrdamm
5 40 Makadamdike
6 25 Modifierat naturdike
Totalt 2350 -

For att inte 0ka belastningen pa befintliga 6versvamningsomraden nedstroms
planomradet ar total erforderlig fordrdjning vid 100-arsregn ca 4140 m3.

Floden vid extrema skyfall foreslas fordrdjas delvis pa den naturmark som ar lamnad
tillganglig i planens syddstra horn samt i det foreslagna modifierade naturdiket och i
ovriga diken inom planomradet. Skyfallsfordrojningen foreslas kombineras med
dagvattenfordrdjningen i storsta mojliga man for att spara plats och kostnad.
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Tabell 17. Dimensionerande skyfallsvolymer vid 100-arsregn.

Dimensionerande Typ av fordrojning

Omrade skyfallsvolym,
T100 [m?3]

Delomrade 1 90 Naturdike i nordvast
Delomréade 2+3+4 4020 Torrdamm, nedsédnkt/invallad gronyta, diken
Delomrade 5 65 Makadamdike/grasdike
Delomrade 6 30 Naturdike i nordvast
Totalt 4140 -

Skyfall fran delomréade 1 och delomrade 6 avleds till naturdiket i norr, dar
ddmningsnivan dven kan okas fran ca +56.5 i dagslaget till ca +56.8 i framtiden, vilket
ger diket en kapacitet pa ca 2700 m3, ca 1000 m?® mer &n i dagslaget. Detta for att skapa
marginal for de befintliga hardgjorda omrdden som ligger nordvast om
detaljplaneomradet. Detta dr emellertid inget som krévs for planomradets
skyfallshantering.

Skyfallsfloden fran delomrade 2, 3 och 4 foreslas avledas via diken till en
uppvallad/nedsankt yta i sydost.

10.1 DELOMRADE 1 SAMT 6
Dessa delomraden foreslas avvattnas via diken och/eller ledningssystem till det
befintliga uppddamda naturdiket i nordost, se Figur 23.

Delomrade 1+6
Naturdike

Erforderlig fordrojningsvolym

(dagvatten+skyfall): 120 m3

Figur 23. Skiss pa dagvatten- samt skyfallshantering fér delomrade 1 och 6.

Befintlig utloppslosning fran naturdiket kan konstrueras om for att battre kunna ta
emot dagvatten- och skyfallsmangder fran befintlig industrimark i vaster. Exakt hur
denna 16sning skulle kunna utforas bestams i ett senare detaljprojekteringsskede och
skulle exempelvis kunna vara nagon form av skibordsldsning som vattnet kan silas
over, eller en utloppsbrunn i slutet pa diket med ett flertal dammluckor med olika
halstorlekar. P4 sa satt kan utflodet regleras och dndras utifran aktuella behov.

Vid eventuell dndring av utloppsnivan i naturdiket bor en geotekniker i senare skede
se Oover vagbank och 6vriga slanter i anslutning till naturdiket sa att hdga vattennivaer
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i magasinet inte innebér for stora marktryck mot slanterna. Erosionsskydd kan da
ocksa att behova dimensioneras vid framtida detaljprojektering.

For ytterligare rening av dagvattnet ar det mgjligt att behandla dagvattnet i ravinen
nedstroms trummans utlopp norr om Stromstadsvagen. Eftersom denna ravin ligger
utanfor planomradet har den utelamnats fran fororeningsberakningarna.

For att 6ka kapaciteten vid extrema skyfall kan troskelnivan fran naturdiket 6kas fran
ca +56.5 i dagslaget till +56.8 i framtiden, se Fel! Hittar inte referenskalla.. Det finns
god marginal i naturdiket att hantera dagvatten och skyfall fran delomrade 1 och 6.

For att leda bade skyfallsfloden och dagvattenfloden till diket bor marknivaerna
anpassas inom respektive delomrade.

10.2 DELOMRADE 2 OCH 4

Forslaget i denna utredning ar att dagvattnet fran dessa tva omraden leds till en damm
med permanent vattenyta Oster om planomradet for rening, se Figur 24. Vid stora
floden bor dammens inlopp konstrueras sa att vattnet kan bradda férbi den
permanenta delen utan risk for att dammen spolas ur, och i stéllet fordrdjas i den
laglanta delen i sydost. I berdkningarna har det givits plats dven till en mindre
reglervolym i den permanenta dammen for att den inte ska braddas for ofta.

Torrdamm/Grénomrade
Avsankt gronyta med uppvallade kanter foreslas hantera ca
4020 m?3 skyfallsvatten, varav ca 2125 m3 utgor
dagvattenfordrojning.

Foreslagen niva pa vall: minst ca +55.20
Foreslagen bottenniva ca +54.00

[

Delomrade 2+4 (rening)
Damm med permanent vattenyta

foreslas for rening av dagvatten fran
delomrade 2 och 4.

=<

Anslutningspunkt

till befintligt
dagvattennit
Yta: ca 2600 m?varav ca 1000-1300
m? bestar av permanent vattenyta.
Figur 24. Dagvatten- samt skyfallshantering for delomrade 2 (dagvatten och skyfall),
delomrade 3 (endast skyfall) och delomrade 4 (dagvatten och skyfall).
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Nar vattnet (bade skyfallsfloden och dagvattenfloden) braddas f6rbi den permanenta
dammen skall det kunna fordrojas i torrdammen som foreslas i omradets laglanta del i
sydost. Delvolymen for dagvattenhanteringen i denna torrdamm uppgar till ca 2125
m?, vilket géller for delomrade 2 och 4.

Total erforderlig fordrojningsvolym i torrdammen, vilket 4ven inkluderar
skyfallsvolymen fran delomrade 2, 3 och 4, har berdknats till 4020 m?3. Torrdammen
foreslas vallas in for att s& stor volym som mdjligt ska kunna utnyttjas, utan att marken
sanks av allt for mycket. Nivan pa vallarna foreslas till minst ca +55.20 och bottennivan
till ca +54. En grov skiss pa nivaerna har tagits fram, se Figur 25.

Damm med permanent
vattenvolym

Inlopp till damm med
braddningslosning

Skyfalls-/dagvattendike

Figur 25. Skiss pa dike utmed lokalgatan, som kan leda skyfall och dagvatten mot dammarna,
samt den permanenta dammen och den uppvallade samt nedsankta torrdammen i 6ster.

Sweco har rekommenderat att dammarnas maxdjup ska vara 2.5 meter under

omgivande mark, vilket det finns utrymme for i planomradet.

I projekteringsskedet bor fokus laggas pa hojdsattningen av delomrade 4 samt den nya
gata som loper mellan delomrade 2 samt 4. Delomrade 4 ligger lagre an gatan och
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marken i nordvast och forslagsvis anldaggs diken utmed den nya vagen som skydd mot
skyfallsfloden. Forslag pa dikesdimension &dr 4 meter bredd och 1.25 meter djup med
en bottenbredd pa ca 0.5 m, vilket ger en tillracklig kapacitet att avleda skyfall vid 100-
arsregn.

Diket ut med slattertorpsgatan foreslas vara minst 5 meter brett och 1.5 meter djupt
med en bottenbredd pa minst ca 0.5 m. Detta ger en tillracklig kapacitet att avleda
skyfallsflodena fran hela avrinningsomradet i vaster.

10.3 DELOMRADE 3

En nedsankt gronyta, ocksa kallad torrdamm, foreslas som dagvattenhantering for
detta omrade, se Figur 26. Att lata mindre floden ledas genom ett 6ppet och
erosionsskyddat gronstrak bidrar med rening och nar det kommer stora floden kan
dagvattnet svamma 6ver pa gronytorna och darefter sakta rinna undan genom ett

strypt utlopp.

Utloppet ansluts via en dagvattenledning till det befintliga vastra dagvattennatet.

Anslutningspunkt till
befintligt
dagvattennat

L)
<

Delomrade 3
Torrdamm samt diken
Endast dagvattenférdrdjning:
130 m3
Skyfall braddas 6sterut till
samma torrdamm som
delomrade 2 och 4.

Figur 26. Dagvattenhantering for delomrade 3 foreslas utféras i en torrdamm med volym ca
130 m3. Skyfall som braddar forbi torrdammen avleds pa ytan mot samma hanteringsplats
som delomrade 2 och 4.

Utifran terrangens beskaffenhet avleds skyfallsvatten, som inte kan férdrojas i
torrdammen, over Fagelmyrsgatan och vidare osterut langs med Slattertorpsgatan.
Darefter hanteras skyfallsvattnet pa samma plats som skyfallsvattnet f6r delomrade 2
och 4.
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10.4 DELOMRADE 5

Detta ar ett litet omrade som avvattnas Osterut. Omradets dagvatten foreslas avvattnas
till ett makadam- eller svackdike som &r placerat utmed gatan, se Figur 27. Utloppet
ansluts till det befintliga 6stra ledningsnatet. Total erforderlig volym i diket, inklusive
skyfallshantering, uppgar till 65 m®. Eftersom det dr forhédllandevis stor lutning i diket
foreslas det utforas med ddammen for att maximal volym ska kunna utnyttjas.

Figur 27. Forslag pa dagvattenhantering for delomrade 5.

Anslutningspunkt till
befintligt
dagvattennat

Delomrade 5
Makadamdike och/eller svackdike: 65 m3
Bredd: 3 meter
Djup: 1 meter

10.5 YTTERLIGARE ALTERNATIV TILL FORDROJNING

Det finns manga olika satt att 16sa dagvattenhanteringen inom ett planomrade och
forslagen ovan kan dndras inom planomréadets granser i senare skede, forutsatt att
hanteringsmetoderna klarar de volymer och reningskrav som finns.

Att exempelvis anldgga grona tak pa industribyggnaderna gor att dagvattenflodena
blir mindre intensiva och kan agera som en extra buffert i systemet. Det dr emellertid
upp till varje fastighetsdgare om detta dr ndgot som de ar intresserade av. Grona tak
bidrar &ven med ekosystemtjanster och kan sanka uppvarmnings- och

kylningskostnader for byggnaderna.

Mojligheterna att fordr6ja dagvattnet inom utredningsomradet bedéms vara goda och
exakt hur dagvattnet kan fordrojas inne pa detaljplanens kvartersmark, utover det som
star beskrivet om fordrojning pa kommunens mark, ar upp till exploatdrens ambitioner

i samrad med kommunen.

11 OMLEDNING OCH IGENLAGGNING AV BEFINTLIGA DIKEN

Det finns flera gamla befintliga diken inom utredningsomradet. Platsbesoket 2018-06-
01 visade att flera av dikena inom utredningsomradet troligtvis inte har sin
ursprungliga funktion. Det bor sdledes inte innebédra nagon negativ forandring av
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omrdadets avvattning om dessa icke-funktionella diken laggs igen eftersom dagvattnet
som genereras inom omradet kommer att ledas bort och férdréjas pa annat hall.

Ett befintligt dike, se bla avrinningslinje i mitten av Figur 7, korsar utredningsomradet
pa tva stéllen. Detta dike foreslas samforlaggas med den nya skyfalls- och
dagvattenhanteringen sa att det i stallet laggs parallellt utmed Slattertorpsgatan.

12 FORDROJNINGS- OCH RENINGSMETODER

12.1 MAKADAMDIKE

Ett makadamdike, se Figur 28, kan fordrdja, rena och avleda dagvatten fran ett
omrdde. De kan utforas antingen téta eller med 6ppen botten beroende pa markens
beskaffenhet. Makadamdiken ar en forhallandevis billig atgard i relation till nyttan.
Reningseffekten ar bast pa partikelbundna fororeningar. Effekten pa 16sta fororeningar
ar begransad. En draneringsledning laggs i botten pa diket som darefter kan kopplas
till dagvattennatet.

I anslutning till diket byggs ofta en kupolsilsbrunn som braddningslosning vid haftiga
regn. Anldggningskostnaden for att anldgga ett makadamdike ar forhallandevis lag
och de kréaver generellt sett en liten yta och kan d@ven halla dagvatten ytligt.

Figur 28. Exempelbild pa ett makadamdike utmed en cykelvag. Foto: Damningsverket 2018.

Driften for ett makadamdike innebar framst ogrésrensning och allmén renhallning.
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12.2 TORRDAMM / SVACKDIKE

En torrdamm é&r oftast en enkel och nedséankt grasbekladd yta, se Figur 29.
Grasbekladnaden gor att fororeningar fastnar battre och vegetationen bidrar saledes till
en battre dagvattenkvalité. Den tekniska losningen f6r denna typ av anldaggning kan
utforas pa manga olika sitt. Vissa torrdammar byggs sa att det endast leds in vatten i
dem vid mycket stora floden. Torrdammar kan dven utforas med en enkel ytlig
flodesvag dar vattnet kan floda nar flodet ar litet. Vid stora floden kan vattnet svimma
ut over ytorna och fordrojas. Utloppet forses med ett strypt utlopp.

Torrdammar kan byggas for att ta emot mycket stora dagvattenfloden. Reningseffekten
ar samre dn i en damm med permanent vattenyta.

Figur 29. Exempel pa en torrdamm / 6versvamningsyta. Foto: Sweco, okant artal.
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123 DAGVATTENDAMM

Dagvattendammar, se Figur 30, kan utformas antingen som torra eller vata. Generellt
sett ar de, Over lang sikt, driftstabila anlaggningar sa lange de skots och kontrolleras
regelbundet. Bottensediment som ansamlas 6ver tid behover foras bort med jamna
mellanrum. Néar sedimenten avldgsnas ar det av stor vikt att de hanteras pa ett sdkert
satt sa att de partikelbundna foéroreningarna inte hamnar i marken igen.

En dagvattendamm kraver daven regelbunden kontroll och rensning av bade ut- och
inlopp. Detta géller oavsett om dammen utformas torr eller med permanent vattenyta.

Figur 30. Dagvattendamm i Landskrona. Foto: NSVA 2018

13 ANSVARSFORDELNING

Fordrojnings- och reningslosningarna foreslagna i denna utredning kommer att
forlaggas pa kommunens mark, vilket innebar att det &r kommunens som kommer att
dga och driva anldggningarna.

Detta innebar inte att det inte ar till fordel att dven fastighetsagare tar ett
samhallsansvar for att minska risken for 6versvamningar. Fordrojning dven inne pa
kvartersmark bor alltid uppmuntras. Det dr emellertid inte mojligt att stdlla krav pa
detta inom kommunens verksamhetsomrade for dagvatten utifrdn radande
lagstiftning.

14 SLUTSATS OCH FORTSATT ARBETE

Denna rapport ger ett forsta forslag till dagvatten- och skyfallshantering inom
planomradet. Det finns goda mojligheter att bade fordréja och rena dagvattnet inom
planomradet samt att hantera skyfallsvattnet pa ett siatt som inte férsamrar situationen
for bebyggelse och mark nedstroms planomradet.
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Fororeningsberdkningarna visar att det sker en 6kning av koncentrationerna i
dagvattnet samt en 6kning av den totala mangden fororeningar och ndringsamnen ut
frdn omradet. Detta dr oundvikligt nar en exploatering som denna ska utforas, delvis
pga. 6kade koncentrationer av @mnen i dagvattnet och framst pa grund av hardgjord
area och darmed ett storre arligt utflode av dagvatten fran omradet.

Av de @mnen som har berdknats ligger nivan pa samtliga prioriterade &mnen, forutom
kadmium, under gransvardet for vad som av Havs- och vattenmyndigheten anser vara
god kemisk ytvattenstatus — och detta dr innan dagvattnet nar recipienten.
Koncentrationerna bedoms totalt sett vara inom rimlig niva for utslapp till recipienten
och en forenklad koncentrationsberakning visar att exploateringen okar
koncentrationerna i recipienten Amalsan pa en niva av max ca 1078 pg/l. Detta innebir
saledes att det bor vara osannolikt att den nya exploateringen kan paverka
Miljokvalitetsnormernas status i recipienten.

Totalt sett okar dagvattenflodena, exkl. fordrojningsatgarder, fran ca 240 1/s exkl.
klimatfaktor, till ca 2200 I/s inkl. klimatfaktor. Stort fokus har darmed lagts pa att
fordroja flodena ned till en rimlig niva. Totalt har erforderlig
dagvattenfordrdjningsvolym berédknats till 2350 m® inom planomradet.

Endast mindre modifikationer av det befintliga dagvattennatet bedoms vara
nodvandiga for att kunna implementera de olika foreslagna fordrojnings- och
reningslosningarna. Vid framtida detaljprojektering dar det dock viktigt att det
befintliga dagvattennétet inspekteras och mats in for att sdkerstalla att ledningarna ar i
gott skick.

Kapaciteten pa det Ostra ledningsnatet ar bristfallig och en detaljerad utredning av
ledningsnatet bor utforas for att undersoka vilka kapacitetshdjande atgarder som &r
mest effektiva for att minska risken for framtida 6versvamningar.

En skyfallshantering inom omradet har arbetats fram som sakerstéller att
Oversvamningssituationen for befintlig och framtida bebyggelse i och i omradets
omnejd inte forsamrats. Total erforderlig skyfallsfordrojning ar ca 4140 m? vid 100-
arsregn.

Vid framtida detaljprojektering av de 16sningar som foreslagits i denna rapport ar det
viktigt att floden och fordrojningsvolymer inarbetas i utformningen av de tekniska

16sningarna.
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BILAGA 1 - FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING
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