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1 Uppdrag

P& uppdrag av Amaéls kommun har Sweco utfort geoteknisk besiktning av rubricerat
objekt. Undersdkningen har syftat till att versiktligt klarlagga jordlager- och
grundvattenférhallanden.

Denna handling ar en forstudie och behandlar endast rekommendationer och synpunkter
for detaljplanskedet.

2 Befintliga forhallanden och planerad byggnation

Aktuellt omréde ligger langs med E45 sydvast om Amals tatort. Omradet bestér idag av
naturmark av fullvuxen skog och stallvis berg i dagen. Marknivaer varierar i omradet
mellan +59 och +74 (RH2000). Marknivaerna tkar mot norr och minskar séderut. Enligt
jordartskarta och jorddjupskarta bestar omradet av moran pa berg med grunda jorddjup
till berg, se bilaga 1 och 2.

Planerad byggnation &r ett nytt detaljplanomrade for industrier och verksamheter.
Information om planerade marknivaer, utformning av tomter och gator finns ej for dagen.

3 Styrande dokument
e Utforande - SS-EN 1997-2 Marktekniska undersdkningar
e |EG Rapport 4:2008 Rev 1 — Tillampningsdokument, dokumenthantering
e |EG Rapport 4:2010 - Tillstdndsbeddémning/klassificering av naturliga slanter och
slanter med befintlig bebyggelse och anlaggningar
e Jordens héllfasthet - Tillampningsdokument SS-EN I1SO 14688-1 och 14688-2:2004
e Jordens benadmning - Tillampningsdokument SS-EN ISO 14688-1 och 14688-2:2004

4  Geoteknisk undersdkning
Geoteknisk undersokning har nu utférts september 2019. Understkningen har omfattat
féljande:
e Matning av radonhalt i markluft har utforts i sex punkter med
radonmatinstrumentet Markus-10.

e Matning av gammastralning fran berg har undersokts med en
gammaspektrometer av typ GSV — Gamma Survey Vario med en VN6 detektor
(Nal(T1)).

e Sticksondering med geologkéapp for kontroll av jordlagerféljden den 6versta
metern.

Resultat fran utford undersokning redovisas pa till denna handling hérande ritningar och
bilagor.
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5 Jordlager- och grundvattenférhallanden

Omradet har karterats for de 6versta jordlagerforhallanden. Omradet kan delas in i fyra
olika typer av markforhallanden, se ritningar G0201 och G0202.

Lagomradena med sedimentjord och torvomraden var vattensjuka vid platsbesoket och
grundvattenytan bedéms ligga nara markytan i dessa omraden. | omradet med berg i
dagen och omradet med tunt jordtacke pa berget bedoms avrinningsformagan god och all
vattentransport sker till narliggande lagomraden.

5.1 Tunt jordtacke ovan berg

Omradet bestar av stallvis berg i dagen och ytblock. Berget i omradet ar hart och
homogent. Bergarten i omradet bedéms generellt till granit. Inom omradet noterades inga
stup eller branta slanter med risk for blockutfall.

Overst i omradet aterfinns ett tunt lager mulljord och vegetationsskikt som underlagras av
en friktionsjord. Mulljorden har en méaktighet pa ca 0,1 — 0,2 meter. Friktionsjorden bestar
av en siltig sand och bedéms ha en méaktighet pa 0,2 — 0,5 meter.
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Figur 1, Berg i dagen med tunt vegetationsskikt

ik :
il

;zf

o

3(10)

GEOTEKNISK PM
2019-09-17
DETALJPLAN
AMAL, SATER DP

PJ p:\22363\12707246_&mal,_séater_dp\000\10_arbetsmaterial\12707246_pm.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

Figur 2, berg i dagen med tunt vegetationskikt
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5.2 Mulljord pa siltig sand

Omradet bestar av mulljord pé siltig sand. Mulljorden bedéms ha en méaktighet pa ca 0,1

— 0,2 meter. Mulljorden underlagras av en friktionsjord. Friktionsjorden bestar av siltig
sand med en maktighet pa ca 1 meter.

P BN P A\ pRaE B &

Figur 3, Mulljord ovan friktionsjord
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Figur 4, Mulljord pa friktionsjord

5.3 Mulljord pésiltig lera

Inom omradet bestar jorden Gverst av ett tunt lager med mulljord med méaktighet pa ca 0,1
— 0,3 meter. Mulljorden underlagras av en sedimentjord. Sedimentjorden bestar av en
siltiga lera med en méktighet 6ver 1 meter. Den siltiga lerans egenskaper har inte
undersokts inom ramen av detta projekt. Omraden med sedimentjord &r plana med sma
gréavda diken (<0,5 m), se Figur 5 och Figur 6.
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Figur 5, Gravda diken inom omraden med sedimentjord
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Figur 6, plant omrade med sedimentjord
5.4 Torvmosse

Overst i omradet bestar marken av en torvmosse med begransad mangd torv p& mindre
an 1 meter. Torven underlagras av en sedimentjord med en maktighet p& éver 1 meter.
Torven bedomdes till lag formultnad pa plats.
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Figur 7, Torvmosse

6 Sattningar - generellt

Vid belastning pa marken med sedimentjord finns det risk for uppkomst av sattningar.
Sedimentjordens maktighet och dess sattningsegenskaper har inte undersokts inom
ramen for detta projekt.

Mulljord, organiskt material och vegetationsskiktet kommer formultna éver tid och ge
upphov till sattningar. Torv &r mycket sattningsbenéget vid belastning.

7 Stabilitet - generellt

Stabiliteten i omradet &r idag god. | omraden med slanter och ojamna marknivaer bestar
jorden av berg i dagen alternativt tunt jordtacke ovan berg. | delar med organiskt jord och
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sedimentjord ar omradet plant med enstaka gravda diken. Sedimentjordens djup till fast
botten och sattnings- och hallfasthetsegenskaper har inte undersdkts inom ramen av
detta projekt.

Geotekniska undersékningar pa sedimentjorden fodras nar marknivaer och byggnader
placering ar kant.

Bergtekniska undersdkningar kan behdvas pa eventuella planerade skarningar for
blockutfall.

Grundlaggning - generellt

Inom omraden med friktionsjord och berg i dagen med tunt mulljordstacke kan byggnader
grundlaggas ytligt med platta pa mark. Inom omraden med organisk jord och
sedimentjord behdvs en geoteknisk undersokning innan val av grundlaggning kan valjas.
Exempel pa atgérder &r utskiftning av sedimentjorden, éverlast pa sedimentjorden eller
djupgrundlaggning av planerade byggnader.

Radon

Omradet har blivit undersokt med en gammaspektrometer. Gammaspektrometern mater
gammastralning och delar upp det i kalium-, uran- och toriumsonderfall. Méangden uran
kan raknas om till radiumhalt i Bg/kg. | omradet har méatvarden mellan 6,2 och 61,7 Ba/kg
uppmatts. Medelvardet ar 32,3 Bg/kg och standardavvikelsen &r 18,9 Bg/kg. Det innebar
att marken kan klassas som lagradonmark.

Den finkorniga sedimentjorden undersoktes med métinstrument Markus-10. Alla
méttilliféllen visade pa att den finkorniga sedimentjorden var tat och inga representativa
matvarden kunde utldsas. Omradet bor klassas som berget till lAgradonmark.

Ovrigt

Forutom de kompletterande understkningarna som beskrivs i kapitel 7, Stabilitet —
generellt, ser Sweco inga hinder att fortskrida arbete med detaljplanen.

Karlstad 2019-09-17
Sweco Civil AB

Karlstadskontoret - Geoteknik

6{ a!.»{\'\ ﬁwy,,; % 27 il lééa/zj

Joakim Persson Bjorn Hedberg
Handléggare Granskning
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© Sveriges geologiska undersdkning (SGU)
Huvudkontor: L

0,4 0,6 0.8
| | |

1'|O km

Box 670

75128 Uppsala

Tel: 018-17 90 00

E-post: kundservice@sgu.se
WWW.sgu.se

Skala 1:25 000

Topografiskt underlag: Ur GSD-Terrdngkartan
©Llantmateriet

Rutnat i svart anger koordinater i SWEREF 99 TM.
Gradnat i brunt anger latitud och longitud
i referenssystemet SWEREF99.

Jordartskarta
1:25 000-1:100 000

Jordartskarta 1:25 000-1:50 000 visar jordarternas utbredning i eller ndra markytan samt
férekomsten av block i markytan. Ytliga jordlager med en méktighet som understiger en halv till
en meter redovisas i vissa fall. Aven underliggande jordlager, t.ex. isélvssediment under lera,
redovisas i vissa fall, men ndgon systematisk kartliggning av dessa har inte gjorts. Aven vissa
landformer, sdsom moranbacklandskap, moranryggar och flygsanddyner redovisas. Jordarterna
indelas efter bildningsatt och kornstorlekssammansattning.

Jordartskarta 1:25 000-1:50 000 visar information ur det SGU anger som databasprodukten
"Jordarter 1:25 000—1:100 000”. | denna produkt ingdr jordartskartor framstallda med olika
metoder och anpassade férolika presentationsskalor. Kortfattad information om karterings-
metod for det aktuella kartutsnittet och lamplig presentationsskala med hansyn till kartans
noggrannhet ges pd sidan tvd av detta dokument. Observera att det som &r [amplig skala kan
avvika frén det valda kartutsnittets skala.

For ytterligare information om jordarter, jordlagerféljder, jorddjup m.m. hdnvisas till
www.sgu.se eller SGUs kundtjanst.
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© Sveriges geologiska undersdkning (SGU) 0 02 0,4 06 08 10 km
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R Skala 1:25 000

75128 Uppsala

Tel: 018-17 90 00

E-post: kundservice@sgu.se
WWW.sgu.se

Topografiskt underlag: Ur GSD-Terrdngkartan
©Llantmateriet

Rutnat i svart anger koordinater i SWEREF 99 TM.
Gradnat i brunt anger latitud och longitud
i referenssystemet SWEREF99.

Jordartskarta
1:25 000-1:100 000

Tackningsomrade med
information om karttyp

Sveriges geologiska undersdkning

Kartlaggningen har skett med olika metoder och skiftande geografiskt underlag samt fér
presentationsskalor fran 1:25 000 till 1:100 000. Detta gor att det finns stora skillnader i kvalitet
inom kartan, bade vad galler lagesnoggrannhet och jordarternas indelning. De skillnader i
karteringsmetod som tillampats vid kartldggningen redovisas genom att informationen har delats
iniolika karttyper (2—5) i tackningskartan. Gemensamt fér alla karttyper ar att
jordartsobservationerna i falt i huvudsak gors pa ca en halv meters djup, dvs. under matjord och
jordman.

Informationen bygger pa kartlaggningar som pabdrjades pa 1960-talet och pagdr an idag.
Den tidiga informationen har digitaliserats fran tryckta kartunderlag. Resultatet fran manga
kartlaggningar har publicerats som tryckta kartor inom SGUs serier Ae, Ak och K och till dessa
finns ofta kartbladsbeskrivningar utgivna, vilka innehaller kompletterande information om
arbetsmetoder och geologiska férhallanden. Information om dessa beskrivningar finns pa
WWW.5gU.s€.

Faltkartlaggning med detaljerad digital hojdmodell som underlag. Lamplig presentationsskala:
1:25 000 (karttyp 2).

Flygbildstolkning med detaljerad digital hjdmodell som underlag samt faltkontroller i huvudsak
langs vagnatet. Lamplig presentationsskala: 1:50 000 (karttyp 3).
|:| Faltkartlaggning pa varierande kartunderlag. Lamplig presentationsskala: 1:50 000 (karttyp 4).

Flygbildstolkning samt faltkontroller i huvudsak langs vagnatet. Lamplig presentationsskala:
1:100 000 (karttyp 5).
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Skala 1:50 000

Rutnat i svart anger koordinater i SWEREF 99 TM.
Gradnat i brunt anger latitud och longitud
i referenssystemet SWEREF99.

Jorddjupskarta

FENGERSFOR

Sveriges geologiska undersdkning

Kartans syfte ar att ge en generell bild av jordtackets maktighet. Kartan grundas pa analys av
jorddjupsinformation fran brunnsborrningar, undersékningsborrningar, schakter och seismiska
undersékningar. For att identifiera omraden dar jordtacket ar mycket tunt eller saknas helt har
information om berg fradn SGUs jordartskartor anvants. Jorddjupet har beraknats genom att
interpolera kénda jorddjupsdata. Eftersom vissa jordarter uppvisar betydligt storre jorddjup &n andra
har jordartskartan anvants som stdd vid denna interpolering. Information om sprickzoner i
berggrunden har anvants for att ta fram omrdden med speciellt stora jorddjup.

Osakerheten i berakningarna Skar med avstandet till punkter med uppmaétta jorddjup. Om
avstandet exempelvis ar flera hundra meter till narmaste observation ar osakerheten i det berdknade
jorddjupet betydande.

Ny information om jorddjup tillkommer hela tiden vilket gor att kartan successivt kan férbattras.
Kartan kommer darfér att uppdateras ungefar en gang per ar.

Uppskattat djup till berg
(m)

o Uppmatt djup
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